
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
·ËÏËâ ËÏËÐÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÂÍ ÆÎâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ,
ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË.1 ë 21 ³ ÑÆÐÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, ÂÊÑÏÇÕËÐÞ ì ÖÆÑÃÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÕÇ-
ÓÇÑØËÏËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, âÄÎÇÐËÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓËË Ë
ËÊÑÏÇÓËË, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ, ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ
ÓÇÂÍÙËÌ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÅÑ, àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ Ë ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑ ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË, Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÙËÍÎÑÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.1 ë 5 ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ËÏËÐÞ ì ËÔØÑÆÐÞÇ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÆÎâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ,6 ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞØ 7ë 10 Ë ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,5 ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ,1 ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞØ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ.1 ë 5, 11 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÖá
ÅÓÖÒÒÖ, ËÅÓÂáÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ.1, 5

N-¶ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆ- Ë -ÍÇÕ-
ËÏËÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÑÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÄÑÇÌ ÒÑÄÞ-
ÛÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÐÂÎËÚËÇÏ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ,
Â ÕÂÍÉÇ ÂÙËÎßÐÑÌ, ÂÎÍÑÍÔË(ÂÓËÎÑÍÔË)ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ, -ÍÂÓÃ-
ÂÏÑËÎßÐÑÌ, ÔÖÎß×ÑÐËÎßÐÑÌ, ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒ Ö ÂÕÑÏÂ N.

·ËÏËâ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØN-ÂÙËÎÂÎßÆ- Ë -ÍÇÕËÏËÐÑÄ
ÐÂÚÂÎÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÄÂ-ÕÓË ÆÇÔâÕË-
ÎÇÕËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÎËÛß Ä ÐÂÚÂÎÇ 60-Ø ÅÑÆÑÄ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ. ªÏÇÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÑÃÊÑÓÐÞØ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ àÕËÏ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ. N-¶ÕÑÓ-, N-ÂÙËÎ-, N-ÔÖÎß×ÑÐËÎ-, N-×ÑÔ-
×ÑÓËÎËÏËÐÞ ÒÑÎË×ÕÑÓÍÇÕÑÐÑÄ Ë ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, ËØ ÔËÐÕÇÊ Ë
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÔÄÇÜÇÐÞ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÎÐÑ,12 ë 17 Ë Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÐË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÐÇ ÃÖÆÖÕ.

¹ÕÑÉÇ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÑÎËØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ, ÕÑ Ä ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÑÃÊÑÓÂØ 18 ë 25 ØËÏËâN-ÂÙËÎ-,
N-ÍÂÓÃÑÍÔË-, N-ÍÂÓÃÂÏÑËÎ-, N-ÔÖÎß×ÑÐËÎ- Ë N-×ÑÔ×ÑÓËÎ-
ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ ÑÔÄÇ-
ÜÇÐÂ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá.

£ ÔÄâÊË Ô àÕËÏÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÞÏÑÃÑÃÜÇÐËÇ
Ë ÔËÔÕÇÏÂÕËÊÂÙËâ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÍÂÔÂáÜÇÅÑÔâ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ Ë
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ N-ÂÙËÎ-, N-ÂÎÍÑÍÔË(ÂÓËÎÑÍÔË)ÍÂÓ-
ÃÑÐËÎ-, N-ÍÂÓÃÂÏÑËÎ-, N-ÔÖÎß×ÑÐËÎ-, N-×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÑÄ
ÒÑÎËØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ(ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐÐÞØ) ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ
ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ R1N=CXCHalnR2, ÅÆÇ R1=Alk(Ar)CO,
¡lk(Ar)OCO, Alk2NCO, NH2CO, Alk(Ar)NHCO, Alk(Ar)SO2,
Alk2NSO2, (AlkO)2P(O), (AlkO)2P(S), Ar2P(O), (ArO)2P(O);
X=H, Ar, COOR3, CCl3, OAlk(Ar), CN, NR4R5, Cl Ë ÆÓ.;
n=2, 3; Hal=Cl, Br; R2=Alk, ArAlk Ë ÆÓ.

II. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)ÂÎßÆ- Ë -ÍÇÕËÏËÐÑÄ,
N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ,
ÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÞØ, ÔÖÎß×ÑÐÑÄÞØ Ë ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕ
ªÊÄÇÔÕÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÔËÐÕÇÊÂ N-ÒÑÎËØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)ÂÎÍËÎËÆÇÐ-
ÂÏËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅÓÖÒÒ, ÓÂÊÎË-
ÚÂáÜËØÔâ ÒÑÆØÑÆÑÏ Í ÔÑÊÆÂÐËá ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÔÄâÊË.

1. ±ÑÎÖÚÇÐËÇN-ÂÙËÎÍÇÕËÏËÐÑÄ Ë -ÂÎßÆËÏËÐÑÄ ËÊ ÂÏËÆÑÄ
ÍËÔÎÑÕ Ë ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë -ÍÇÕÑÐÑÄ.
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664033 ªÓÍÖÕÔÍ, ÖÎ. ¶ÂÄÑÓÔÍÑÅÑ, 1, ×ÂÍÔ (395)239 ë 6046

°ÃÑÃÜÇÐÞ Ë ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ, ÔÕÓÑÇÐËá Ë ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ N-ÂÙËÎ-,
N-ÂÎÍÑÍÔË(ÂÓËÎÑÍÔË)ÍÂÓÃÑÐËÎ-, N-ÍÂÓÃÂÏÑËÎ-, N-ÔÖÎß×ÑÐËÎ-, N-×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÑÄ ØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÇÕÑ-
ÐÑÄ Ë ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎßÐÞØ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÌ
ÔÄâÊË ÐÂ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 198 ÔÔÞÎÑÍ.

°ÅÎÂÄÎÇÐËÇ

I. £ÄÇÆÇÐËÇ 638
II. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)ÂÎßÆ- Ë -ÍÇÕËÏËÐÑÄ, N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ, ÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÞØ, 638

ÔÖÎß×ÑÐÑÄÞØ Ë ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ
III. ³ÕÓÑÇÐËÇ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ: ÔËÐ-, ÂÐÕË-ËÊÑÏÇÓËâ; ÇÐÂÏËÆÑ-ÂÙËÎËÏËÐÐÂâ ÕÂÖÕÑÏÇÓËâ 645
IV. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß N-ÂÙËÎ-, N-ÔÖÎß×ÑÐËÎ-, N-×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ 646
V. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ 659

638 ¤.¤.­ÇÄÍÑÄÔÍÂâ, ´.ª.¥ÓÑÊÆÑÄÂ, ª.¢.²ÑÊÇÐÙÄÇÌÅ, ¡.¯.®ËÓÔÍÑÄÂ



2. ³ËÐÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÏËÆÑÄ ì N-ÔÖÎß×Ë-
ÐËÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ Ë N-ÔÖÎß×ÑÐËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ ì Ë ÍÂÓÃÑ-
ÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

3. ±ÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ a,b-ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ
ÒÓË ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ Ä ÂÏËÆÞ Ë
ÂÊÑÏÇÕËÐÞ.

4. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÔÄâÊË ÒÖÕÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ N,N-ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÏËÆÑÄ Ô 1,2-ÒÑÎË-
ÅÂÎÑÅÇÐàÕÇÐÂÏË Ë ÂÙÇÕËÎÇÐÂÏË.

5. ¶ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇ N-ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÂÏË-
ÆÑÄ.

ªÊÄÇÔÕÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ, ÐÇ ÒÑÎÖÚËÄÛËÇ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
ÏÇÕÑÆÞ; ÑÐË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÍÑÐÙÇ àÕÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ.

1. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë
ÍÇÕÑÐÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÏËÆÑÄ Ë ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÌ
ÔÄâÊË âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÂÏË-
ÐÂÏË. ¿ÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ,
ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÂ.

°ÆÐÂÍÑ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑ-
ÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÐÇÒÓË-
ÅÑÆÐÂ. ¯ÂÎËÚËÇ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÂ.
£ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐ-
ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ ÎËÏËÕËÓÑÄÂÐ ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÓÇÂÍ-
ÙËË ì ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËÇÌ ÒÑÎÖÂÏËÐÂÎÇÌ. ´ÂÍ, ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÂÏËÆÑÄ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏË
Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í N,N-ÂÎÍËÎËÆÇÐ-
ËÎË N,N-ÂÓËÎËÆÇÐÃËÔÂÏËÆÂÏ,18 Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇ-
ÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÎßÆÇÅËÆÞ Ë ÍÇÕÑÐÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
ÂÏËÐÂÏË Ë ÂÏËÆÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ 1-ÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍËÎ-
ÂÏËÐÞ.18, 26 ¥Îâ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÄ Ë
ØÎÑÓÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ ÊÂÆÂÚÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÂÏËÐÑÔÒËÓ-
ÕÑÄ Ä ËÏËÐÞ ÃÞÎÂ ÓÇÛÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ´iCl4.27

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÙËÎ-, ÂÎÍÑÍÔË(ÂÓËÎÑÍÔË)ÍÂÓÃÑÐËÎ-,
-ÍÂÓÃÂÏÑËÎ-, ÔÖÎß×ÑÐËÎ-, ×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÍÂÓ-
ÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ
ÍÂÍ ÐÂ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË, ÕÂÍ Ë ÐÂ ÆÓÖÅËØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâØ 1-ÅËÆÓÑÍÔËÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎÂÏËÆÑÄ.

Â. ¥ÇÅËÆÓÂÕÂÙËâ N-(1-ÅËÆÓÑÍÔËÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎ)ÂÏËÆÑÄ

£ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐËØ ÓÂÃÑÕÂØ,28ë30 ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
N-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÂÏËÆÑÄ, ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÆÇÅËÆÓÂÕËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÐÂ N-(1-ÅËÆÓÑÍÔË-2,2,2-
ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)ÂÙÇÕÂÏËÆ, N-(1-ÅËÆÓÑÍÔË-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)-
ØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)ÃÇÐÊÂÏËÆÞ Ë N-(1-ÏÇÕÑÍÔË-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)-
ÃÓÑÏÃÇÐÊÂÏËÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ËÏËÐÞ
ØÎÑÓÂÎâ, Â ÃËÔ-1-ÂÙËÎÂÏËÐÑ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ.

°ÒËÔÂÐ ÔÎÖÚÂÌ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎÇÅÍÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÅËÆÓÂ-
ÕÂÙËË, ÒÓËÄÑÆâÜÇÌ Í ÙÇÎÇÄÞÏ ËÏËÐÂÏ. ´ÂÍ, ØÎÑÓÂÙÇÕÂÏËÆ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ØÎÑÓÂÎÇÏ Ë ÃÓÑÏÂÎÇÏ,31 ÆÂÄÂâ N-(2,2,2-
ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)- Ë N-(2,2,2-ÕÓËÃÓÑÏàÕËÎËÆÇÐ)ØÎÑÓÂÙÇÕ-
ÂÏËÆÞ 1Â,b.

£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÇÏÞ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËá ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ØÎÑÓ-
ÂÎßÒÑÎÖÂÏËÐÂÎÇÌ.

N-(2,2,2-´ÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)-4-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆ (2a)
ÒÑÎÖÚÇÐ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ N-1-ÅËÆÓÑÍÔËÂÎ-
ÍËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ P2O5 ÒÓË 2008C Ä
ÃÇÐÊÑÎÇ ËÎË ÍÔËÎÑÎÇ.32

®Þ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
àÕÇÓË×ËÍÂÙËâ ×ÑÔ×ÑÓÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÔÖÎß-
×ÑÐÂÏËÆÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÎÖÚËÕß ×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÞ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËÇÌ
ÆËÂÎÍËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ N-(1-ÅËÆÓÑÍÔË-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)-
ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ.33 ´ÂÍÉÇ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËá N-(1-ÅËÆÓÑÍÔË-2,2-ÆËØÎÑÓÂÎ-
ÍËÎ)ÂÏËÆÑÄ.34

°ÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏËÐÑÄ ÆÇÅËÆÓÂÕÂ-
ÙËÇÌ ÒÑÎÖÂÏËÐÂÎÇÌ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë
ÍÇÕÑÐÑÄ ÔÄâÊÂÐÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ô ËØ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆÇÅËÆÓÂÕËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ Ë ÓÂÔÒÂÆÇ ÐÂ ËÔØÑÆ-
ÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ËÎË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ì à×ËÓÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,28 ë 30).

Ã. ¥ÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎÂÏËÆÑÄ

¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÜËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÙËÎ-, ÂÎÍÑÍÔË- Ë
-ÍÂÓÃÂÏÑËÎËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÔÖÎß×ÑÐËÎßÐÞØ Ë ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞØ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ ÆÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ N-1-ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎ-
ÂÏËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÖÚÂáÕ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØÎÑÓËÓÖáÜËØ
ÂÅÇÐÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ SOCl2 Ë ²Cl5.

¿ÕÑÕ ÒÖÕß ÔËÐÕÇÊÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐ 35 ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
N-(2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÃÇÐÊÂÏËÆÂ (3a) ËN-(2,2,2-ÕÓËØÎÑÓ-
àÕËÎËÆÇÐ)-N-ÃÇÐÊËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÂÏËÐÂ (3b).

´ÂÍÑÌ ÉÇ ÏÇÕÑÆ, ÐÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØÎÑÓË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÕËÑÐËÎÂ, ÒÓËÏÇÐÇÐ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ- Ë ÕÓËÃÓÑÏÏÇÕËÎàÕËÎËÆÇÐ-N-(ÂÎÍÑÍÔË-
ÍÂÓÃÑÐËÎ)ÂÏËÆÑÄ,36 Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÂÙËÎ-,
ÂÎÍÑÍÔË(ÂÓËÎÑÍÔË)ÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐÑÄ ØÎÑÓÂÎâ,37 ë 41 ÃÓÑÏ-
ÂÎâ,42 ÂÙËÎËÏËÐÑÄ Ë ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐÑÄ ÃÓÑÏÆË-
ØÎÑÓÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆÂ,43, 44 N-ÂÙÇÕËÎ(ÃÇÐÊÑËÎ)ËÏËÐÑÄ Ë N-ÏÇÕ-
ÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐÑÄ 1,1,2-ÕÓËØÎÑÓ-2-×ÇÐËÎÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÅÑ Ë
1,1,2-ÕÓËØÎÑÓÏÂÔÎâÐÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ 45 Ô ÄÞØÑÆÂÏË ÑÕ 52 ÆÑ
92%, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓâÆÂ N-(2,2,3-ÕÓËØÎÑÓÒÓÑÒËÎË-
ÆÇÐ)ÂÏËÆÑÄ Ë N-(2,2,3-ÕÓËØÎÑÓÒÓÑÒËÎËÆÇÐ)àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑ-
ÐËÎÂÏËÐÂ (ÄÞØÑÆÞ 52 ë 72%).46

³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ 34 Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËËN-(2,2-ÆËØÎÑÓÂÎÍËÎËÆÇÐ)ÂÙÇÕ-
ÂÏËÆÑÄ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÆËØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ô ÂÙÇÕ-
ÂÏËÆÑÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ, Â ÊÂÕÇÏ ÆÇÅËÆÓÑØÎÑ-
ÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. £ ÕÑÌ ÉÇ ÓÂÃÑÕÇ 34

ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ Ñ ÐËÊÍÑÏ ÄÞØÑÆÇ ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÃÇÐÊÂÏËÆÂ Ë Ñ

C O+ RNH2

C N

R

H

OH

C NR+H2O

+
C N R

H

H

O7

ClCH2CONH2 + CX3CHO
1008C

ClCH2CON CHCX3

1a,b
X=Cl (a), Br (b).

2a (71%)

4-MeC6H4SO2N CHCCl3
P2O5

4-MeC6H4SO2NHCH(OH)CCl3

R = PhCO (a), PhCH2OCO (b).

Cl3CCH(OH)NHR

3a,b
Cl3CCH NR

Cl3CCH(Cl)NHR
PCl5 Et3N

RHalC(O)H + RCONH2 RHalCH(OH)NHCOR
SOCl2

RHalCH(Cl)NHCOR
Et3N

RHalCH

RHal = CCl3, CBr3, CBrCl2, PhCHClCCl2, CH2ClCCl2, MeCHClCCl2,
AlkCCl2; R =Alk, Ar, PhCH2, OEt, OMe.

NCOR

µÔÒÇØË ØËÏËË 68 (7) 1999 639



ÐÇÖÆÂÚÐÑÌ ÒÑÒÞÕÍÇ ÒÑÎÖÚËÕß 2,2-ÆËÃÓÑÏÂÎßÆËÏËÐÞ, ÚÕÑ
ÔÄâÊÂÐÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ô ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ
ÒÑÎÖÂÏËÐÂÎÇÌ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ËÊ 2,2-ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë
ÂÏËÆÑÄ.

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÂÏËÆÑÄ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÏÇÕËÎÑÄÞÏ
à×ËÓÑÏ ÕÓËØÎÑÓÒËÓÑÄËÐÑÅÓÂÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ N-ÂÙËÎÒÑÎÖÂÏËÐÂÎË, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÏÇÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ 2-ÂÙËÎËÏËÐÑ- Ë 2-ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-
ËÏËÐÑ-3,3,3-ÕÓËØÎÑÓÒÓÑÒËÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 4a ë d.47

£ ÓÂÃÑÕÇ 48 ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ N-(2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)-
N 0,N 0-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÂ (5) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÑÅÑ ÔÒÑÔÑÃÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ØÎÑÓÂÎâ Ô N,N-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÏ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ²³l5. ¥ÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË.48

° ÒÑÎÖÚÇÐËË ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ N-ÂÙËÎËÏËÐÑÄ
ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÑÑÃÜÇÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 49. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÂÙËÆÑÎËÊÂ ÕÓËØÎÑÓ×ÑÔ×-
ÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì ÆËØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ ÒÑÎËØÎÑÓÂÎÍËÎÂÏËÆÑ-
×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÕÑÏÞ ØÎÑÓÂ Ä
a-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ ì ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÓËàÕËÎ-
ÂÏËÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÇÅËÆÓÑÅÂÎÑÅÇÐËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÎÇÅÍÑ
ÑÕÜÇÒÎâáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÖ HCl Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä N-(2-ÏÇÕËÎ-2-
ØÎÑÓÒÓÑÒËÎËÆÇÐÂÏËÆÑ- Ë N-(3,3-ÆËÏÇÕËÎ-2-ÆËØÎÑÓÃÖÕËÎ-
ËÆÇÐÂÏËÆÑ)×ÑÔ×ÑÓÆËØÎÑÓËÆÞ.49

²âÆ ÆËÂÎÍËÎ-N-(2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÂÏËÆÑ)×ÑÔ×ÂÕÑÄ
(ÄÞØÑÆÞ 50 ë 76%) ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ ØÎÑÓÂÎâ Ë ÂÏËÆÑÆËÂÎÍËÎ-
×ÑÔ×ÂÕÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËÌ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ Ë
ÆÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.33, 50

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ N-(2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ-
ÂÏËÆÑ)ÆËÏÇÕËÎÕËÑ×ÑÔ×ÂÕ.51

£ ÓÂÃÑÕÂØ 52, 53 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÕÇÕÓÂØÎÑÓÂÎÍËÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß
ÕÇÓÏËÚÇÔÍË, ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖâ ÆÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÖáÜËÇ ÂÅÇÐÕÞ.
´ÂÍ, N-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÏÇÕËÎ- Ë -ÒÓÑÒËÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 73 Ë 93% ÒÓË ÒÇÓÇÅÑÐÍÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎÂÎÍËÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÐËÄÇÓÔÂÎÇÐ Ë
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ N-×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÇ ËÏËÐÞ ÒÑÎËØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ. ¬ ÇÅÑ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÑÔÕß, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÂÅÓÇÔÔËÄÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÖá ÖÔÕÑÌÚË-

ÄÑÔÕß ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÒÑÎÖÂÏËÐÂÎÇÌ Ë ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕß ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÓÂÊÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÅÂÎÑÅÇÐÂ.

Ä. ¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ N-ÔÖÎß×ËÐËÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ Ë
N-ÔÖÎß×ÑÐËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÂÏË

³ËÐÕÇÊ N-4-ÕÑÎËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂ ØÎÑÓÂÎâ 2a (ÄÞØÑÆ 91%)
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ØÎÑÓÂÎâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
AlCl3 Ô ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ N-ÔÖÎß×ËÐËÎ-4-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏË-
ÆÑÏ,32, 54, 55 ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÓÇÂÍÙËÇÌ 4-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÂ Ô
ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÕËÑÐËÎÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË AlCl3.56 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ N-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆ (2b)
(ÄÞØÑÆ 40%) Ë ÆÓÖÅËÇ N-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ ØÎÑÓÂÎâ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, 2c,d).57

°ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÒÑÒÞÕÍÇ ÒÑÎÖÚÇÐËâ N-2,2-ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ-
ÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ ËÊN-ÔÖÎß×ËÐËÎ-4-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÂ
Ë ÆËØÎÑÓÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆÂ 32 ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ 1,1-ÃËÔ-(4-ÕÑÎËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑ)-2,2-ÆËØÎÑÓàÕÂÐ.

±ÑÒÞÕÍÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ 1-ØÎÑÓËÏËÐÑÄ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ N-ÔÖÎß-
×ËÐËÎÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ Ô ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ÍËÔÎÑÕ ÕÂÍÉÇ
ÐÇ ÒÓËÄÇÎÂ Í ÖÔÒÇØÖ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÑÍÂÊÂ-
ÎËÔß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.58

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÄÇÔßÏÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ. ¯Ç
ÖÆÂÇÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎÖÚËÕß N-(ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÆËÂÎÍËÎ-
×ÑÔ×ÑÓÂÏËÆÂÕÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÖÎß×Ë-
ÐËÎÂÏËÆÑÄ Ô ØÎÑÓÂÎÇÏ.33

°ÃÜËÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÄ ØÎÑÓÂÎâ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ØÎÑÓÂÎâ Ô ÔÖÎß×ÑÐËÎËÊÑÙËÂ-
ÐÂÕÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÏËÐÑÄ Ë ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÂÏÏÑÐËÇÄÞØ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ.59

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÙËÎ-, X-ÍÂÓÃÑÐËÎ-, ×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÑÄ ÒÑÎË-
ÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ ÏÇÕÑÆ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÙËË N-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÏËÆÑÄ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏË, ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎ. °ÆÐÂÍÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÔÖÎß×ËÐËÎÂÏËÐÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÔÖÎß×Ñ-
ÐËÎËÏËÐÑÄ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë
ÍÇÕÑÐÑÄ,60 Â ÕÂÍÉÇ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ- Ë ×ÕÑÓÂÎÍËÎËÏËÐÑÄ ÂÎÍËÎ-,
ÂÓËÎ-, ÒÑÎË×ÕÑÓ-, ØÎÑÓÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ.61

2. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËØÎÑÓÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ ËÊ
ËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ

¢ÑÎßÛÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ËÏËÐÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ 1-R-1,2,2,2-ÕÇÕÓÂ-
ÅÂÎÑÅÇÐàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ Ë ÒÇÓØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ.

´ÂÍ, Ä ÓÇÂÍÙËË 1-ÂÓËÎ(1,2,2,2-ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎ)ËÊÑÙËÂ-
ÐÂÕÑÄ ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË, ×ÇÐÑÎÂÏË, ÕËÑ×ÇÐÑÎÂÏË Ë ÂÏËÐÂÏË Ä
àÍÄËÏÑÎâÓÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ N-(1-ÂÓËÎ-1,2,2,2-
ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎ)ÂÏËÆÞ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÅËÆÓÑÅÂÎÑÅÇÐËÓÖáÕÔâ
ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ËÎË ÆÇÌÔÕÄËË ÑÔÐÑÄÂÐËÌ. ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ R-ÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-, ÂÓËÎÕËÑÍÂÓÃÑÐËÎ-, ÍÂÓÃÂÏÑËÎ-
ËÏËÐÞ ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ×ÇÐËÎÍÇÕÑÐa, N-R-ÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-
ËÏËÐÞ ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ-4-ÏÇÕËÎ×ÇÐËÎÍÇÕÑÐÂ Ë ×ÇÐÑÍÔË-
ÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐÞ ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎÂÓËÎÍÇÕÑÐÑÄ.62

R =Me (a), Et (b), OMe (c), OEt (d).

Et3N
RCONHC(Cl)COOMe

CCl3

RCON C(CCl3)COOMe

4a ë d

RCONH2 + Cl3CC(O)COOMe RCONHC(OH)COOMe

CCl3

SOCl2

Cl3CCHO+ H2NSO2NMe2 Cl3CCH(OH)NHSO2NMe2
PCl5

D
Cl3CCHClNHSO2NMe2 Cl3CCH NSO2NMe2

5

RCHClNHPOCl2
Et3N

RCH NPOCl2
6a,b

R=Me2CCl (a), ButCCl2 (b).

Cl3CC(O)H + H2NP(O)(OR)2

Cl3CCH(Cl)NHP(O)(OR)2

Cl3CCH(OH)NHP(O)(OR)2
SOCl2

Et3N
Cl3CCH NP(O)(OR)2

7a ë e

R=Me (a), Et (b), Prn (c), Pri (d), Bui (e).

4-RC6H4SO2N S O+ Cl3CCHO
7SO2

4-RC6H4SO2N CHCCl3

2a ë d

R=Me (a), H (b), Cl (c), MeO (d).

4-MeC6H4SO2N S

(4-MeC6H4SO2NH)2CHCHCl2

O + Cl2CHCHO

R= Cl (e), F (g), Alk(C1 ëC20), ArAlk(C7 ëC12), Ar(C6 ëC10).

Cl3CCHO+RSO2NCO
C16H33CH(NMe2)COMe

Cl3CCH NSO2R

2e,g

640 ¤.¤.­ÇÄÍÑÄÔÍÂâ, ´.ª.¥ÓÑÊÆÑÄÂ, ª.¢.²ÑÊÇÐÙÄÇÌÅ, ¡.¯.®ËÓÔÍÑÄÂ



±ÑÊÆÐÇÇ 63, 64 ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÇÓØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÂ Ô
ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ÂÏËÐÂÏË ÒÓË 7208³ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ N-ÂÎÍËÎ-
(ÂÓËÎ)-N 0-(ÒÇÓØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÏÑÚÇÄËÐÞ 8a ë d.

´ÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕ ÒÑÎÖÚÇÐ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ²³l5 ÐÂ
N-(1-ÅËÆÓÑÍÔË-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÂÏËÆ,39 Â
ÒÇÐÕÂØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ËÊ ÐÇÅÑ ×ÑÕÑØËÏË-
ÚÇÔÍËÏ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ.63

¥ÑÔÕÖÒÐÞÌ ËÎËÆ Ph3P=CHCN ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í
1,2,2,2-ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÖ Ë ÆÂÇÕ ÐÑÄÞÌ ÃË×ËÎßÐÞÌ
ÓÇÂÅÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂÓâÆÖ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ ÙÇÐÕÓÑÏ ËÎËÆ-
ÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÂâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎß-
ÐÂâ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ CClNHCO7. ¿ÕÑÕ ÓÇÂÅÇÐÕ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ
ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÃË×ËÎßÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÐËÇÄÑÅÑ ËÎËÆÂ 9.65

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ 1,2,2,2-ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÂ Ô ÑÓÕÑ-
à×ËÓÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë Ô ÂÏËÐÂÎâÏË ÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÂ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í N-ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎØÎÑÓÂÎßËÏËÐÂÏ 10a,b Ë N,N 0-
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÆËÂÎÍÑÍÔËÏÑÚÇÄËÐÂÏ 11a,b.66

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,66 ÚÕÑ ÂÙÇÕÂÎË Ä ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ô ÕÇÕÓÂ-
ØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÑÏ ÐÇ ÄÔÕÖÒÂáÕ.

1,2,2,2-´ÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô (ÆËÂÎÍËÎ-
ÂÏËÐÑ)ÂÎÍÑÍÔËÏÇÕÂÐÂÏË Ë ÃËÔ(ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ)àÕÑÍÔËÏÇÕÂ-
ÐÂÏË, ÑÃÓÂÊÖâ N-(ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ)ØÎÑÓÂÎßËÏËÐÞ 10a,b Ë
N,N 0-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÏÑÚÇÄËÐÞ 11c,d.67 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÂÙÇÕ-
ÂÎâÏË ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË ØÎÑÓÂÎßËÏËÐÑÄ
Ë 1-ÂÎÍÑÍÔË-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ.

¯ÂÓâÆÖ Ô ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÑÏ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ËÏËÐÑÄ
ÒÓËÏÇÐâáÕ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÐÇÅÑ ÒÓË ÊÂÏÇÜÇÐËË
ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ ÐÂ ÂÓËÎÑÍÔË(ÂÎÍÑÍÔË)ÅÓÖÒÒÞ. ´ÂÍ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ 1,2,2,2-ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÂ Ë 1-ÂÓËÎÑÍÔË-2,2,2-
ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ Ô ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÏËÐÂÏË ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í N,N 0-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÏÑÚÇÄËÐÂÏ 11a,d.68

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 11a ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË N,N-ÆË-
àÕËÎÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÏËÐÂ Ô 1-ÂÎÍÑÍÔËÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂ-
ÕÂÏË; ÒÓË àÕÑÏ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔËÎË-
ÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÑÚÇÄËÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÓÂÔÜÇÒ-
ÎâáÕÔâ ÐÂ ËÏËÐ 11d Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÂÎÍÑÍÔËÔËÎÂÐÞ.69

´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ
ÂÙËÎ-, ÂÎÍÑÍÔË(ÂÓËÎÑÍÔË)(ÕËÑ)ÍÂÓÃÑÐËÎ- Ë N 0-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÍÂÓÃÂÏÑËÎËÏËÐÑÄ ØÎÑÓÂÎâ Ë ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎÂÓËÎÍÇÕÑÐÑÄ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÂÐ-
ÐÞÇ ËÏËÐÞ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ËÊ ÒÑÎËØÎÑÓàÕËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ Ô ÒÓÇ-
ÒÂÓÂÕËÄÐÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË, ÔÂÏË ËÊÑÙËÂÐÂÕÞ ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕ ËÊ
ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÏËÆÑÄ, ÐËÕÓËÎÑÄ Ë ÆÓ. Ô ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇÏ ²³l5, ³OCl2 Ë Õ. Ò., ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ.

3. ²ÇÂÍÙËË N,N-ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÏËÆÑÄ Ô
1,2-ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐàÕËÎÇÐÂÏË ì ÐÑÄÞÌ ÒÖÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ 1,2-ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐàÕËÎÇÐÑÄ Ô N,N-ÆËØÎÑÓÂÏË-
ÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÐÑÄÞØ, ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ, ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ,
×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ ÖÉÇ ÑÍÑÎÑ
20 ÎÇÕ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÇ ÐÂÔÞÜÇÐ-
ÐÞÇ ÂÆÆÖÍÕÞ, Â ÂÊÑÏÇÕËÐÞ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÐÞ ÑÆÐÑÔÕÂÆËÌÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎË-
ÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ËÎË ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. £ ÑÃÊÑÓÂØ 23 ë 25

ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ 1988 Å. ÄÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ
ÂÙËÎ-, àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-, ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÄ ØÎÑÓÂÎâ Ë ÆÓÖÅËØ
ÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, N-(2-ÃÓÑÏ-2,2-ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÃÇÐÊÑÎ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆa, N-(2,2-ÆËÃÓÑÏ-2-ØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß-
×ÑÐÂÏËÆÂ, 2,2-ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÄ ËÊ
N,N-ÆËØÎÑÓ-, N,N-ÆËÃÓÑÏÂÏËÆÑÄ Ë 1,2-ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐàÕËÎÇ-
ÐÑÄ (ÕÓËØÎÑÓ-, ÕÓËÃÓÑÏ-, ÆËØÎÑÓàÕËÎÇÐÑÄ). £ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ
ÑÃÊÑÓÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ, ÐÇ ÄÑÛÇÆÛËÇ Ä ÓÂÃÑÕÞ 23 ë 25.

´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË N,N-ÆËØÎÑÓÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎ-,
N,N-ÂÏËÐÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ Ë N,N-ÆËØÎÑÓÂÏËÆÑÄ ÒÇÓ-
×ÕÑÓÂÎÍÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ Ô ÕÓËØÎÑÓàÕËÎÇÐÑÏ (´·¿) ÔËÐÕÇÊË-
ÓÑÄÂÐÞ ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ ØÎÑÓÂÎâ 2e ë h,70, 71 Â Ä ÓÇÂÍÙËË

Cl3CC(Ar) NCOX

Cl3CCAr(Cl)NCO
HX

7HCl
Cl3CCAr(Cl)NHCOX

Ar = Ph: X =MeO, PhO, 4-MeC6H4O, 3,5-Me2C6H3O, 4-BrC6H4,
O(CH2CH2)2N, Ph2N, PhNH, 3-CF3-4-NO2C6H3NH;

Ar = 4-MeC6H4: X =MeO, PhO;
X = PhO: Ar = 4-ClC6H4, 4-Cl3CC6H4, 4-FC6H4.

Cl3CClC NC(O)NHR
8a ë d (20 ë 70%)

Cl3CCl2CN C O
RNH2

[Cl3CCl2CNHC(O)NHR]
RNH2

R= Pri (a), But (b), Ph (c), 2,4,6-Me3C6H2 (d).

Cl3CCHClNHC(O)C PPh3

CN

Et3N
NC(O)C PPh3

CN

Cl3CCH

9

Cl3CCHClN C O+NCCH PPh3

Cl3CCHClNCO Cl3CCH N

Cl
COOR1

C(R2)OR1

R1O

7R1Cl,7R2COOR1

a

Cl3CCH NCOOR1

10a,b

7PhCH=N+R3
2Cl7

Cl3CCH N

Cl
CONR3

2

CHPh
R3

2N

b
Cl3CCHClNCO

11a,b

Cl3CCH NCONR3
2

a) (R1O)3CR2; b) PhCH(NR3
2)2; R1 =Me (10a), Et (10b);

R2 = H, Ph, 4-ClC6H4; R
3
2 = (CH2)2O(CH2)2 (11a); (CH2)5 (11b).

R3 =Me (11c), Et (11d).

Cl3CCHClNCO

Et2NCH2OR1

Me2NCH(OR2)2

(R3
2N)2CHOEt

Cl3CCH NCOOR1

10a,b+Cl3CCH(OR2)NCO

10a,b

11c,d
Cl3CCH NCONR3

2

X= Cl, PhO, 4-ClC6H4O; R=Et, R2 = (CH2)2O(CH2)2.

Cl3CCH(X)NCO+Me3SiNR2

Cl3CCH NCONR2

11a,d

Cl3CCH N CONR2

SiMe3X 7Me3SiX

X= Cl2CH, H(CF2)2, H(CF2)4, COOMe.

Cl3CCHNCO+Me3SiNEt2

OCH2X

Cl3CCH

XCH2O

NCONEt2

SiMe3
7Me3SiOCH2X

Cl3CCH NCONEt2

µÔÒÇØË ØËÏËË 68 (7) 1999 641



N,N-ÆËØÎÑÓÖÓÇÕÂÐÑÄ Ô ´·¿ Ô ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË
ÄÞÆÇÎÇÐÞ N-ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐÞ ØÎÑÓÂÎâ 10a ë c.72, 73

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ´·¿ Ë N,N-ÆËØÎÑÓÂÓËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÕ ­ßáËÔÂ (SnCl4, AlCl3)
ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂÏ 2a ë c, ÑÆÐÂÍÑ Ô ÏÇÐß-
ÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ (ÆÑ 47%); ÒÑÃÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ N-(1-ÂÓËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)ÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ.74

²ÂÐÇÇ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß,23 ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËË ´·¿ Ô N,N-ÆËÃÓÑÏÃÇÐ-
ÊÑÎÔÖÎß×ÂÏËÆÑÏ ËÎËN,N-ÆËÃÓÑÏÖÓÇÕÂÐÑÏ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ËÏËÐÂÏ 2-ÃÓÑÏ-2,2-ÆËØÎÑÓÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆÂ ì
BrCl2CCH=NSO2Ph Ë BrCl2CCH=NCOOMe .

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ´·¿ Ô N-ÃÓÑÏÖÓÇÕÂÐÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÍÂÍ
ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÖÇÕ ÐÂ ÂÏËÆ Ë ÆËÃÓÑÏÂÏËÆ, ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í 2-ÃÓÑÏ-2,2-ÆËØÎÑÓ-1,1-ÆË(àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÂÏËÐÑ)-
àÕÂÐÖ.75

²ÇÂÍÙËË N,N-ÆËØÎÑÓÖÓÇÕÂÐÂ Ë N,N-ÆËØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÔÖÎß-
×ÑÐÂÏËÆÂ Ô ÕÓËÃÓÑÏàÕËÎÇÐÑÏ (´¢¿) ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÑ. ªÊ N,N-ÆËØÎÑÓÖÓÇÕÂÐÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ àÕËÎ-N-(2,2-
ÆËÃÓÑÏ-2-ØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÍÂÓÃÂÏÂÕ (12).76 ²ÇÂÍÙËâ ÔÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ØÎÑÓÂ, ÃÓÑÏÂ Ë 1,2-ÆËØÎÑÓ-1,1,2-ÕÓËÃÓÑÏ-
àÕÂÐÂ.

£ ÙËÕËÓÖÇÏÞØ Ä ÑÃÊÑÓÇ 23 ÓÂÃÑÕÂØ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÓÇÂÍ-
ÙËâ N,N-ÆËØÎÑÓÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ Ô 1,2-ÆËØÎÑÓàÕËÎÇÐÑÏ
(¥·¿) ÒÓËÄÑÆËÕ Í N-(2,2-ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏË-
ÆÂÏ 13a ë c, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË Ë ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏË.
¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 77 ÑÐË ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ë ÑØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÑÄÂÐÞ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÄÞØÑÆÞ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 13, 14 Ë 2
ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.76, 77

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,76 ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ N,N-ÆËØÎÑÓÖÓÇÕÂÐÂ Ô ¥·¿
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÑÏÖ àÕËÎ-N-(2,2-ÆË-
ØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÍÂÓÃÂÏÂÕÖ (15). °ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ Ë Ä ÓÇÂÍÙËË N,N-
ÆËØÎÑÓÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ Ô ¥·¿, ÐÂÓâÆÖ Ô ÙÇÎÇÄÞÏ ËÏË-
ÐÑÏ 15 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÏËÐ 10b Ë ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÆËØÎÑÓÖÓÇÕÂÐÂ ÒÑ C=N-ÔÄâÊË ËÏËÐÂ ì 2,2,2-ÕÓËØÎÑÓ-1,1-
ÆËàÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÂÏËÐÑàÕÂÐ (16). ¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ¥·¿ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÕÓËØÎÑÓàÕËÎÇÐÂ, ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕÂÐÂ, ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎÇÐÂ Ë
ÖÓÇÕÂÐÂ.

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ N,N-ÆËØÎÑÓÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ ÎÇÅÍÑ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô 1-ÃÓÑÏ-1,2-ÆËØÎÑÓàÕËÎÇÐÑÏ, ÑÃÓÂÊÖâ Ô ÄÞÔÑÍËÏ

ÄÞØÑÆÑÏ N-(2-ÃÓÑÏ-2,2-ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ
17a,b.78

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÎËâÐËâ
ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐàÕËÎÇÐÂ Ë ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÏËÆÂ ÐÂ ÔÕÓÑÇÐËÇ
ËÏËÐÑÄ RN=CHCClnBr3ë n ÃÞÎÂ ÖÕÑÚÐÇÐÂ ÓÂÐÇÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ-
ÐÂâ 23 ÔØÇÏÂ ÆÂÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ 1,2-ÅÂÎÑÅÇÐÑ-
ÕÓÑÒÐÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ Ä ÓÂÆËÍÂÎ-ÂÆÆÖÍÕÂØ, ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÄÛËØÔâ ËÊ N,N-ÆËÃÓÑÏÂÏËÆÑÄ Ë ÒÑÎËØÎÑÓàÕËÎÇÐÑÄ, ÎËÃÑ
ËÊ N,N-ÆËØÎÑÓÂÏËÆÑÄ Ë ´¢¿, ÐÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕËØ
ÓÇÂÍÙËâØ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐË ËÏËÐÞ ÒÑÎËØÎÑÓÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, ÐË
ËÏËÐÞ ÃÓÑÏÂÎâ.23, 75 ë 78

®ÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÞÌ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË ÂÏËÆËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ô ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐàÕÇ-
ÐÂÏË, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ÔÞÓßâ ÒÑÎÖÚÂÕß
ÒÑÎËØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÊÑÏÇÕËÐÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ c
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ÂÕÑÏÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐÂ, Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËØ
ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÔËÐÕÇÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÙÇÎÇÌ. °ÆÐÂÍÑ ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÙËÎ- Ë ×ÑÔ×ÑÓËÎ-
ËÏËÐÑÄ. ¯Ç ËÊÖÚÇÐÂ ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÆÎâ
ÔËÐÕÇÊÂ ÍÂÓÃÂÏÑËÎËÏËÐÑÄ Ë ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ËÏËÐÑÄ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÑÔÕÂÕÍË ÍËÔÎÑÕ ÓÂÊÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ.

4. ³ËÐÕÇÊ N-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÄ
ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
N,N-ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÂÏË

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ËÏËÐÑÄ ËÊ ÆËØÎÑÓÂÏËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ Ë ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄ.

±ÑÍÂÊÂÐÑ,79, 80 ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ N,N-ÆËØÎÑÓÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏË-
ÆÑÄ Ô ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ ÐÑÔËÕ ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í N-(2,2-ÆËØÎÑÓ-2-×ÇÐËÎàÕËÎËÆÇÐ)ÂÓÇÐ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÂÏ 18a,b. ¥ÇÕÂÎßÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ 80 ÒÑÍÂ-
ÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ N,N-ÆËØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÂ Ô ×ÇÐËÎ-
ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË ÄÇÜÇÔÕÄ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇ-
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ËÏËÐ 18a (ÄÞØÑÆ ÆÑ 75%); Ä ÊÂÏÇÕÐÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÂÆÆÖÍÕ 19a ì ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÂ ÒÑ C=N-ÔÄâÊË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 18a.

²ÇÂÍÙËâ ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÂ Ô N,N-ÆËÃÓÑÏÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐ-
ÂÏËÆÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 2,2-ÆËÃÓÑÏ-2-×ÇÐËÎ-1,1-
ÆË(ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑ)àÕÂÐÂ Ë ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÂ.80

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÕÂÍÉÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇN,N-ÆËØÎÑÓÖÓÇÕÂÐÑÄ
Ë N,N-ÆËØÎÑÓÂÏËÆÑÄ Ô ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ.81, 82 °ÆÐÂÍÑ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞ Ë ÕÓÇÃÖáÕ ÖÕÑÚÐÇÐËâ ÔÕÓÑÇ-
ÐËâ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË N,N-ÆËØÎÑÓÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ Ô
ÒÓÑÒÂÓÅËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ Ë Ô 3-ØÎÑÓÒÓÑÒ-1-ËÐÑÏ 83, 84 ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐ-
ÂÏËÆÑÄ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÏÔâ ËÏËÐÂÏ ì 3-ØÎÑÓ- Ë 3-ÅËÆÓÑÍÔË-
2,2-ÆËØÎÑÓ-1,1-ÆË(×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑ)- ËÎË 1,4-ÆË(4-ØÎÑÓ-
×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑ)ÒÓÑÒÂÐÞ.

R=Me (a), Et (b), Bu (c).

RSO2NCl2 + 2CHCl

R= 4-MeOC6H4 (a), Ph (b), 4-ClC6H4 (c), 3-NO2C6H4 (e),
4-NO2C6H4 (f), 4-MeOCONHC6H4 (g), AlkF (h).

Cl2NCOOR + 2CHCl CCl2
7Cl2 10a ë c

Cl3CCH NCOOR+ Cl2CHCCl3

CCl2
7Cl2

Cl3CCH NSO2R + Cl2CHCCl3
2a ë c, e ë h

EtOCONCl2 + CHBr CBr2
7Cl2,7Br2

EtOCON CHCClBr2 + CHClBrCClBr2
12

RNCl2 + CHCl CHCl

RN CHCHCl2 + (RNH)2CHCHCl2 + RN CHCCl3

13a ë c 2a ë c14a ë c

R= PhSO2 (a), 4-MeC6H4SO2 (b), 4-ClC6H4SO2 (c).

EtOOCNCl2 + CHCl CHCl EtOOCN CHCHCl2 +
15

16

+ (EtOOCNH)2CHCHCl3 + EtOOCN CHCCl3
10b

ArSO2NCl2 + CHCl CClBr ArSO2N CHCCl2Br

17a,b
Ar=Ph (a), 4-ClC6H4 (b).

ArSO2NCl2 + PhC CH

Ar = Ph (a), 4-ClC6H4 (b).

ArSO2N CHCCl2Ph

18a,b

(ArSO2NH)2CHCCl2Ph

19a

[ArSO2NClCH CClPh]

ArSO2NHCH CClPh

ArSO2NCl2 + CH CCH2X (ArSO2NH)2CHCCl2CH2X

X= Cl, OH; Ar = Ph, 4-ClC6H4.

642 ¤.¤.­ÇÄÍÑÄÔÍÂâ, ´.ª.¥ÓÑÊÆÑÄÂ, ª.¢.²ÑÊÇÐÙÄÇÌÅ, ¡.¯.®ËÓÔÍÑÄÂ



5. ·ÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÊÄÑÆÐÞØ ÂÏËÆÑÄ

³ÓÇÆË ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ N-ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÂÏËÆÑÄ,
ÑÆÐÂÍÑ ÑÐÑ ÖÉÇ ÃÞÎÑ ÑÔÄÇÜÇÐÑ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 17 ë 21. ±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ
ÎËÛß, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 85 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ
N-ÂÙËÎÂÏËÆÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÍ
ÂÎßÆÇÅËÆÐÑÅÑ, ÕÂÍ Ë ÂÏËÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ. ªÊÑÒÓÑÒËÎÂÏËÆÞ
ÃÇÐÊÑÌÐÑÌ Ë 4-ØÎÑÓÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ×ÑÕÑØËÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÆÂáÕ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÂÙËÎËÏËÐÞ ÅÇÍÔÂØÎÑÓÂÙÇÕÑÐÂ.

N-(1-¶ÇÐËÎ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)ÂÏËÆÞ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ×ÑÕÑØË-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ 86 Ë N-(1-ÆËàÕÑÍÔË×ÑÔ×ÑÓËÎ-2,2,2-
ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)ÃÇÐÊÂÏËÆ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ ØÎÑÓÂ Ô
ÒËÓËÆËÐÑÏ 87 ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä N-(1-×ÇÐËÎÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)-
ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕ(ÃÇÐÊ)ÂÏËÆÞ 19a,b 86 Ë N-(1-ÆËàÕÑÍÔË×ÑÔ×ÑÓËÎ-
ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÃÇÐÊÂÏËÆ 19Ô (ÄÞØÑÆ 68%).87 ±ÑÔÎÇÆÐËÌ,
ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 87, ÖÆÑÃÐÇÇ ÒÑÎÖÚÂÕß ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÔËÎËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ³³l2=C[P(O)(OEt)2]N(SiMe3)COPh
(ÄÞØÑÆ 84%).

©ÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÑÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÓÂÃÑÕÂ 88, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ N-ÂÙÇÕËÎ-(1-ÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-2,2-ÆË-
ÃÓÑÏÒÓÑÒËÎ)- Ë -ÃÖÕËÎËÏËÐÞ 20a,b ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËâ N-ÃÓÑÏÔÖÍÙËÐËÏËÆÑÏ
(NBS) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÇÐÂÏËÆÑÄ.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÏËÐÞ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÍÇÕÑÐÑÄ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑ ÔÄâÊßá ³=N.
´ÂÍ, ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ N-ÒÇÓØÎÑÓÄËÐËÎÍÂÓÃÑÍÔËÏËÆÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ËÏËÐÑà×Ë-
ÓÑÄ Ô ÒÇÓØÎÑÓÄËÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ.89 ±ÓË ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËË àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÇÓØÎÑÓÄËÐËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÒÇÓ-
ØÎÑÓàÕËÎßÐÖá. ®ÇÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ N-ÒÇÓØÎÑÓàÕËÎÃÇÐÊ-
ËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÑÕÜÇÒÎâáÕ ØÎÑÓËÔÕÞÌ
ÏÇÕËÎ Ë ÆÂáÕ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ N-(ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎË-
ÆÇÐ)ÃÇÐÊÂÏËÆÞ 21a ë c. ±ÓË ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËË à×ËÓÑÄ N-ÒÇÓ-
ØÎÑÓÄËÐËÎËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ËÆÇÕ
ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ MeBr Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ N-(2-ÃÓÑÏÕÓËØÎÑÓàÕËÎË-
ÆÇÐ)ÃÇÐÊÂÏËÆÑÄ 22a ë c.

·ÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓËÏÇÐâÎË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏËÐÑÄ ÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÍÇÕÑÐÑÄ.90 ´ÂÍ, ÒÓË ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËË Ä
ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÇ ÍÂÍN,N 0-ÃËÔ(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ)-1,4-ÃÇÐÊÑ-
ØËÐÑÐÆËËÏËÐÑÄ 23, ÕÂÍ Ë N-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ

Ò-×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐÑÄ 24 ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÑÆÐË Ë ÕÇ ÉÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ì 2,3,5,6-ÕÇÕÓÂØÎÑÓ -N,N 0-ÃËÔ(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ) -1,4 -
×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐÞ 25. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕÇÕÓÂØÎÑÓÃËÔ(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ)ÃÇÐÊÑØËÐÑÐÆËËÏËÐÂÏ 26,
ÍÑÕÑÓÞÇ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ØÎÑÓÂ ÒÑ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ØËÐÑËÆÐÑÅÑ âÆÓÂ, ÆÂÄÂâ ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞì
1,4-ÃËÔ(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑ)-2,3,5,5,6,6-ÅÇÍÔÂØÎÑÓ-5,6-ÆËÅËÆ-
ÓÑ-2-ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÞ 27a ë c.90

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ N-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ-1,4-ÂÏË-
ÐÑ×ÇÐÑÎÑÄ Ë N-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ-1,4-ÂÏËÐÑÐÂ×ÕÑÎÑÄ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ 4-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑ-2,3,5,5,6,6-ÅÇÍÔÂØÎÑÓÙËÍÎÑ-
ÅÇÍÔ-2-ÇÐ-4-ÑÐÞ 28a ë c 91 Ë 4-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑ-1-ÑÍÔÑ-
2,2,3,3-ÕÇÕÓÂØÎÑÓ-1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÐÂ×ÕÂÎËÐÞ 29Â ë Ô.92

6. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ²³l5
ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ËÏËÐÑÄ

ªÊÄÇÔÕÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂN-×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ËÏËÐÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ²³l5.

N-(1-¡ÏËÐÑ-2,2-ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ÑÓÂÏËÆÞ ÒÑ-
ÎÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕËÎÂÏËÆËÐÑÄ Ô ÕÓËÂÎÍËÎ×ÑÔ×Ë-
ÕÂÏË.93

ªÊ N-ØÎÑÓ-N 0,N0-ÆËÏÇÕËÎÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕÂÏËÆËÐÂ Ë ÕÓË-
àÕËÎ×ÑÔ×ËÕÂ ÒÑÎÖÚÇÐ N-(1-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕË-
ÎËÆÇÐ)ÆËàÕËÎ×ÑÔ×ÑÓÂÏËÆ (31).93

CCl3CH(X)NHCOR
Cl2, hn D

7HCl
CCl3CCl(X)NHCOR

CCl3C(X) NCOR

19a ë c

X= Ph, R = CCl3 (a, 58%), Ph (b, 62%); X = (EtO)2P(O), R = Ph (c).

R =Me (a), Et (b).

MeC(O)NHC CHR

COOBut

NBS
MeC(O)NBrC CHR

COOBut

MeC(O)NHC CBrR

COOBut

NBS
MeC(O)NBrC CBrR

COOBut

MeC(O)N CCBr2R

COOBut20a,b

R=4-XC6H4; X = H (a), Cl (b), NO2 (c).

Cl2

Br2

Cl3C³l2CN

[Cl2(Br)CCClBrN

CClN CClRCl2C
MeONa

Cl2C CClN C(OMe)R

C(OMe)R]

22a ë c

Cl2(Br)CClC
7MeCl

NC(O)R

7MeCl
NC(O)RCl3CClC

21a ë c

C(OMe)R

R= PhSO2 (a), 4-MeC6H4SO2 (b), 4-ClC6H4SO2 (c).

NHRRHN

24

Cl2
NHRRHN

Cl

Cl

NRRN

23

Cl2

NHRRHN

Cl Cl

ClCl
25

Cl2

26

NRRN

ClCl

Cl Cl

NRRN

ClCl

Cl Cl

Cl Cl

27a ë c

Ar = Ph (a), 4-MeC6H4 (b), 4-ClC6H4 (c).

28a ë c

OArSO2N

ClCl

Cl Cl

Cl Cl

OArSO2N

ClCl
Cl Cl

29a ë c

Cl3CC(NR1R2) NH+ P(OR3)3

[Cl2C C(NR1R2)NHP(O)(OR3)2]

R1 = H, R2 =Me: R3 =Me (a), Et (b), Prn (c), Pri (d);
R1 = H, R2 = But, R3 = Et (e).

NP(O)(OR3)2

30a ë e

Cl2CHC(NR1R2)

µÔÒÇØË ØËÏËË 68 (7) 1999 643



±ÑÍÂÊÂÐÑ,94 ÚÕÑ ÕÓËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÞ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ
(7208³) ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÒÑÎËØÎÑÓÐËÕÓÑÊÑàÕÂÐÂÏË, ÑÃÓÂ-
ÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ N-ØÎÑÓÂÎÍËÎËÆÇÐÂÏËÆÑÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ-
×ÂÕÞ 32a ë h.

¯ÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË N-ÕÓËÅÂÎÑÅÇÐÂÙÇÕÂÏË-
ÆÑÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÂÕÑÄ Ô PCl5 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔßN-(ÕÇÕÓÂØÎÑÓ-
àÕËÎËÆÇÐ)- (33a), N-(ÕÓË×ÕÑÓ-1-ØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÆË×ÇÐËÎÂÏË-
ÆÑ×ÑÔ×ËÐÂÕÑÄ 33b (70%) Ë ×ÑÔ×ÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 34 (30%).95

±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ, ÍÑÕÑÓÂâ, ÍÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ
ÚÇÕÞÓÇØÙÇÐÕÓÑÄÑÇ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÖÇÕ
ÐÂÎËÚËÇ ÔËÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ.

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕÂÏËÆ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ
²³l5 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ N-ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÑÓÆË-
ØÎÑÓËÆÂ (35).96 ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÓË ÓÇÂÍÙËË Ô ×ÇÐÑÎâÕÑÏ ÐÂÕÓËâ
ÆÂÇÕ ÒÓÑÆÖÍÕ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐÂ ÐÂ ×ÇÐÑÍÔËÎßÐÞÌ
ÑÔÕÂÕÑÍ ì (2,2,2-ÕÓËØÎÑÓ-1-×ÇÐÑÍÔËàÕËÎËÆÇÐÂÏËÆÑ)ÆË×Ç-
ÐËÎ×ÑÔ×ÂÕ (36).97

ªÏËÐÞ 35 ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ØÎÑÓ-,
×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ËÏËÆÑÄ ÕËÑ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÍËÔÎÑÕ 37a ëd.98

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ËÏËÐÑÄ 37Â,Ô ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË Ë ÂÏË-
ÐÂÏË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ØÎÑÓÂ Ö ÂÕÑÏÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÂ
Ë ÖÅÎÇÓÑÆÂ c ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 38a ë e Ë 39a ë f.98

²âÆN-×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÕÓËØÎÑÓ-
×ÑÔ×ÑÓÂÊÑÒÇÓØÎÑÓàÕÂÐÂ (40),99 ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÔÑ ÔÒËÓ-
ÕÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÏËÆÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ±ÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË àÍÄËÏÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔÒËÓÕÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÖÔÕÑÌÚË-
ÄÞØ N-(ÒÇÓØÎÑÓàÕËÎ)ËÏËÆÑÂÎÍËÎÆËØÎÑÓ×ÑÔ×ÂÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ

ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÄÞÆÇÎâáÕ ØÎÑÓËÔÕÞÌ ÂÎÍËÎ Ë ÑÃÓÂÊÖáÕ
N-(ÒÇÓØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÂÏËÆÑ)×ÑÔ×ÑÓÆËØÎÑÓËÆ (35).

±ÓË ÕÓÇØÍÓÂÕÐÑÏ ËÊÃÞÕÍÇ ÔÒËÓÕÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÆËÂÎ-
ÍËÎÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ 41a ë h Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ØÎÑÓ(ÂÎÍ-
ÑÍÔË)ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 42a ë h Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË*60 : 40.

±ÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÔÒËÓÕ : ËÏËÐ 40 =4 : 1 Ô ÄÞØÑÆÑÏ
65 ë 85% ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ N-(1-ÂÎÍÑÍÔË-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)-
ÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ÂÏËÆÂÕÞ 43, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚËÕß
ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÔÒËÓÕÂ ÐÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 35, 41, 42.

±Ñ ÏÇÕÑÆËÍÇ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ 96, ËÊ ËÏËÐÂ 41a
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÆËÏÇÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕËÎÂÏËÆÑ-
×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (44), ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÕß Ä ËÏËÐÐÑÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÌ ×ÑÓÏÇ 45.100

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 6a ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß, ÆÇÌÔÕÄÖâ ÐÂ N-(2-ÏÇÕËÎ-
1,2-ÆËØÎÑÓÒÓÑÒËÎËÆÇÐ)ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÑÓÕÓËØÎÑÓËÆ (46) ÆËÑÍÔË-
ÆÑÏ ÔÇÓÞ.49

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË 2-ÂÏËÐÑ-2-ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ-5,6-ÆË-
ØÎÑÓÃÇÐÊÑ-1,3-ÆËÑÍÔÑÎÂÐÂ 47 Ô PCl5 ÒÑÎÖÚÇÐ ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎË-
ÆÇÐÂÏËÐÑÆËÑÍÔÂ×ÑÔ×ÑÎÂÐ 48.101 ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ×ÑÔ×ÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ Ä ÆËÑÍÔÂ×ÑÔ×ÑÎÂÐ ÚÇÓÇÊ ÔÇÏËÚÎÇÐ-
ÐÞÌ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ.

Cl3CC(NMe2) NCl + P(OEt)3 Cl3CC(NMe2) NP(O)(OEt)2
31

O NCCl2R1 + (R2O)3P
7208C

7RCl
(R2O)2P(O)N

32a ë h

R1 = CH2Cl: R2 = Prn (a), Bun (b), Bui (c), C5H11 (d), ClCH2CH2 (e);
R1 = CHCl2: R2 = Prn (f), Bun (g), C5H11 (h).

CClR1

X3CC(O)NHP(O)Ph2
PCl5

X3CC(Cl) NP(O)Ph2

33a,b

X3C C N

Cl

O PPh2 34a,b

X3CC(O)N P(Cl)Ph2

X = Cl (a), F (b).

Cl3CC(OPh) NPO(OPh)2

36

Cl3CCONH2
PCl5

Cl3CClC
PhONa

35

NPOCl2

37a ë d

RClC NP(O)Cl2
P2S5

RClC NP(S)Cl2 + P2O5

R=CCl3 (a), CH2ClCCl2 (b), MeCCl2 (c), EtCCl2 (d).

R1 = Cl3C: NR2R3 = PhNH (38a), 4-ClC6H4NH (38b),
N(CH2CH2)2O (38c);

R1 = Cl2CMe: NR2R3 = 4-ClC6H4NH (38d), N(CH2CH2)2O (38e);
R1 = Cl3C: R4 =Me (39a), Et (39b), Pr (39c), Bu (39d), Ph (39e);
R1 = Cl2CMe, R4 = Et (39f).

R1CCl NP(S)Cl2

R2R3NH

R4OH, Et3N37a,c

R1C(NR2R3)

38a ë e

39a ë f

R1C(OR4)

NP(S)(NR2R3)2

NP(S)(OR4)2

Cl3CCl2CN PCl3 + ROH Cl3CCl2CN PCl2(OR)

40

D

7RCl

Cl3CClC NPOCl2
35

R=Me, Et, Pr, Bu, C8H17.

R =Me (a), Et (b), Prn (c), Bun (d), Bui (e), C5H11 (f),
ËÊÑ-C5H11 (g), C8H17 (h).

Cl3CClC NPO(OR)2 + Cl3CC NPO(OR)Cl

OR41a ë h 42a ë h

40
73HCl

3ROH

Cl3CClCN POCl2
35

41

Cl3CClC NPO(OR)2

Cl3CC NP(O)Cl(OR)

OR 42

ROH

ROH

3ROH

43

Cl3CC NPO(OR)2

OR

41a
H2O

Cl3CC NP(O)(OMe)2

OH

Cl3CCNHP(O)(OMe)2

O 44

Cl3CCN P(OMe)2

OH45

Me2CClCHClN PCl3
SO2

Me2CClCH NP(O)Cl2
46 6a

O

O

Cl

Cl
47

Cl

Cl

O

N

O
CCl3

PCl3 O
PN

O

Cl

Cl

CCl3

Cl
48

NH2

CCl3

PCl5

72HCl

O

O

Cl

Cl

N PCl3

CCl3

644 ¤.¤.­ÇÄÍÑÄÔÍÂâ, ´.ª.¥ÓÑÊÆÑÄÂ, ª.¢.²ÑÊÇÐÙÄÇÌÅ, ¡.¯.®ËÓÔÍÑÄÂ



7. ±ÓÑÚËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ØÎÑÓÄËÐËÎÂÏËÆÞ ì ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ
ËÊÑÏÇÓÞ ØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐËÏËÐÑÄ ì ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÔÎÖÚÂâØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ËÏËÐÑÄ. ´ÂÍ, ÕÓËØÎÑÓÄË-
ÐËÎÃËÔ(ÆËÂÎÍÑÍÔË×ÑÔ×ÑÓËÎ)ÂÏËÐÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÆÄÖÏâ àÍÄË-
ÄÂÎÇÐÕÂÏË ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÂ, ÑÃÓÂÊÖâ N-(1-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-2,2-
ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÂÏËÆÑÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ÂÕÞ 49a,b.102

£ÞÛÇ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß, ÚÕÑ ËÏËÐÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ËÊ ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕÂÏËÆËÐÑÄ.93

(2,2-¥ËØÎÑÓ-1-ÙËÂÐÑÄËÐËÎ)ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆ (50) ÓÇÂ-
ÅËÓÖÇÕ Ô ÂÏËÐÂÏË, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 103, Ä ËÏËÐÐÑÌ
×ÑÓÏÇ Ô ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ ÙËÂÐÑÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÂÏËÐÐÖá; ÒÓË àÕÑÏ Ô
ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÄÞÆÇÎÇÐÞ N-(1-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ-2,2-
ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ 51a ë e.

£ÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏË-
ÐÑÄ ËÊ àÕËÎ-N-[ÕÓËØÎÑÓ-1-ÂÎÍÑÍÔË(ÂÓËÎÑÍÔË)àÕËÎ]ÍÂÓÃÂ-
ÏÂÕÑÄ Ë ÕÓËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎÂÐÂ. ´ÂÍ, ÒÓË ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËË àÕË-
ÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ N-(1-ÂÓËÎÑÍÔË-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)ÍÂÓÃÂÏËÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÕÓËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎÂÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎ-
ÂÏËÐÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ N-(àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ)ØÎÑÓÂÎß-
ËÏËÐ 10b.69

R=Ph, 2,4-Br2C6H3.

±ÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ 1-×ÇÐËÎ-2,2,2-ÕÓË-
ØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÏÑÚÇÄËÐ 52 ËÊ ×ÇÐËÎ-N-(1-×ÇÐËÎ-2,2,2-ÕÓË-
ØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÍÂÓÃÂÏÂÕÂ 53.62 £ ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÏÇÐ ×ÇÐÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÑÔÕÂÕÑÍ ÂÏËÐÂ.62

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ N,N-ÆËØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÂ Ô ÆË-
ØÎÑÓÄËÐËÎÍÇÕÑÐÂÏË Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÆÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÜÇÎÑÚË ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ N-(1-ÂÙËÎ-2,2,2-ÕÓË-
ØÎÑÓàÕËÎ)ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÞ N-(1-ÂÙËÎ-2,2-
ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ 54a ë c. °ÐË ÏÑÅÖÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÄËÆÇ ÆÄÖØ ÕÂÖÕÑÏÇÓÑÄ.104

III. ³ÕÓÑÇÐËÇ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë
ÍÇÕÑÐÑÄ: ÔËÐ-, ÂÐÕË-ËÊÑÏÇÓËâ;
ÇÐÂÏËÆÑ-ÂÙËÎËÏËÐÐÂâ ÕÂÖÕÑÏÇÓËâ

1. ³ÕÓÑÇÐËÇ N-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ ÒÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á¬² 35³l Ë Á®². ³ËÐ-, ÂÐÕË-
ËÊÑÏÇÓËâ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ Í ØËÏËË N-ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎ-
ÍËÎËÆÇÐÂÏËÆÑÄ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ, ÔÖÎß×ÑÐÑÄÞØ, ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕ, ËØ ÔÕÓÑÇÐËÇ ËÊÖÚÇÐÑ âÄÐÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ. £ ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ ª¬- Ë Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ÎËÛß Ä
ÓÂÃÑÕÂØ 105, 106 ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÒÓË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ Á¬².

³ÒÇÍÕÓÞ Á¬² 35Cl, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÆÂÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 1¯
Ë 13³ (ÔÏ.70), ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ-
ËÏËÐÞ ØÎÑÓÂÎâ 2a ë c ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÆÄÖØ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ËÊÑÏÇÓÑÄ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔ-
ÚÇÕÂÏ, ÂÐÕË-ËÊÑÏÇÓ A ÄÞÅÑÆÐÇÇ, ÚÇÏ ÔËÐ-ËÊÑÏÇÓ B, ÚÕÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË Ë ÓÂÔÚÇÕÐÞÏË ÆÂÐ-
ÐÞÏË Á¬² 35Cl.105

®ÇÕÑÆÑÏ Á®² ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ËÏËÐÞ ÆËÃÓÑÏØÎÑÓÂÙÇÕ-
ÂÎßÆÇÅËÆÂ 12 Ë 55 ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ ÔÏÇÔË ÔËÐ- Ë ÂÐÕË-
ËÊÑÏÇÓÑÄ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 3 : 4 107 Ë 1 : 3 76 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.
´ÂÍ, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ËÏËÐÂ 55 ÍÓÑÏÇ ÏÖÎßÕËÒÎÇÕÂ ×ÇÐËÎß-
ÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÆÄÂ ÔËÐÅÎÇÕÂ ÑÎÇ×ËÐÑÄÑÅÑ ÒÓÑ-
ÕÑÐÂ ÒÓË 8.30 Ë 8.40 Ï.Æ. Ô ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ 3 : 4.
£ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ËÏÇáÕÔâ ÒÂÓÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÆÎâ âÆÇÓ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÅÓÖÒÒÞ ³¯=N (167.9 Ë 167.6 Ï.Æ.) Ë ÅÓÖÒÒÞ
CClBr2 (135.7 Ë 135.6 Ï.Æ.).107 ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎß-
ÔÕÄÑÏ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜËÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔËÐ- Ë ÂÐÕË-ËÊÑÏÇ-
ÓÑÄ ËÏËÐÑÄ, ÔÎÖÉËÕ ×ÂÍÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆÄÖØ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ
ÒÓË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ÒÑ ÔÄâÊË ³=N.107

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1H ÔÖÎß×ÑÐËÎ-
(2a ë c) Ë àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐÑÄ ØÎÑÓÂÎâ (10b),108, 73 ÔÖÎß×Ñ-
ÐËÎ- (13a ë c) Ë àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐÑÄ ÆËØÎÑÓÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆÂ
(15),76, 77 Â ÕÂÍÉÇ ÔÖÎß×ÑÐËÎ- (17a,b) Ë ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏË-
ÐÑÄ ÆËØÎÑÓÃÓÑÏÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆÂ 23, 78, 109 ÔËÐ- Ë ÂÐÕË-ËÊÑÏÇÓÞ
ÐÇ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÖáÕÔâ.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ 110 ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞØ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÏÇÉÆÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË
Á¬² 35Cl Ë ÆÎËÐÂÏË ÔÄâÊÇÌ ³7Cl ÔÆÇÎÂÐ ÓÂÔÚÇÕ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ
Ä ËÏËÐÂØ 2a ë c, ÆËÂÒÂÊÑÐ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ ÍÂÍ 175.8 ë
176.3 ÒÏ.105 ´ÂÍÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÔÄâÊË ³7³l Ä
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ Ô ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ.

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á¬² 35Cl ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕß ÕÓÇØ
ÂÕÑÏÑÄ ØÎÑÓÂ ÆÎâ ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÃÇÐÊÑÎ- Ë -4-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß-
×ÑÐÂÏËÆÑÄ ØÎÑÓÂÎâ (2a,b), Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á¬² 35³l
4-ØÎÑÓ×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂ (2c) ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÇÆËÐËÚÐÞÌ
ÔËÅÐÂÎ ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ,105, 106 ÚÕÑ ÕÓÖÆÐÑ ÑÃÝâÔ-
ÐËÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÇÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÆÎâ ÄÔÇØ ÂÕÑÏÑÄ ØÎÑÓÂ Ä àÕÑÏ ËÏËÐÇ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏ ÊÂ ÔÚÇÕ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÐÕÂÍ-
ÕÑÄ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÔÒÇÍÕÓÞ Á¬² 35³l ËÏËÐÑÄ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÔËÐ- Ë ÂÐÕË-ËÊÑÏÇÓÑÄ, Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ.

Cl2C CClN[PO(OEt)2]2
R2NH

Cl2CHC(NR2) NPO(OEt)2

49a,b

Cl3CClC NPO(OEt)2 + P(OEt)3

R=Me (a), Et (b).

Cl2C C(CN)NHSO2Ph [Cl2CHC(CN) NSO2Ph]

50

HNR1R2

51a ë e
Cl2CHC(NR1R2) NSO2Ph

NR1R2=PhCH2NH (a), PhNH (b), 4-MeC6H4NH (c), Me2N (d),

O(CH2CH2)2N (e).

Cl3CCH(OR)NHCOOEt
Me3SiCl, Et3N

Cl3CCH NCOOEt

RO SiMe3

D

7ROSiMe3
Cl3CCH NCOOEt

10b

Cl3CC(Ph) NCOOPh
HNR2, D

Cl3CC(Ph) NCONR2

5253

PhSO2NCl2 + RCOCH CCl2 PhSO2NHCH(COR)CCl3
OH7

PhSO2NHC(COR) CCl2 PhSO2N C(COR)CHCl2
54a ë c

R=Me (a), Pr (b), CH2Cl (c).

N C

HArSO2

CCl3A

N C

CCl3ArSO2

H
B

Ar = 4-MeC6H4, Ph, 4-ClC6H4.

Br2ClCCH NCOOEt

12 55
Br2ClCCH NSO2Ph

µÔÒÇØË ØËÏËË 68 (7) 1999 645



2. ¦ÐÂÏËÆÑ-ÂÙËÎËÏËÐÐÂâ ÕÂÖÕÑÏÇÓËâ Ä
ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐËÏËÐÂØ

°ÆÐËÏ ËÊ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË
âÄÎâÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÇÐÂÏËÆÑ-ÂÙËÎËÏËÐÐÑÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓËË
ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎËÆÇÐËÏËÐÑÄ, N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÍËÔÎÑÕ.

£ ÑÃÊÑÓÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ 20, 21 ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÓÇÆË
N-ÂÙËÎËÏËÐÑÄ ØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)(×ÕÑÓ)ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ËÏËÐÐÑÌ ÔÄâÊßá ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÎâ
ÂÎßÆ- Ë ÍÇÕËÏËÐÑÄ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ b-ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä
ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒÂØ.

°ÆÐÂÍÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ-
ËÏËÐÞ ÆËØÎÑÓÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆÂ ArSO2N=CHCHCl2 (13a ë c,
Ar=Ph (a), 4-MeC6H4 (b), 4-ClC6H4 (c)), ËÏÇáÜËÇ ÂÕÑÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä b-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ËÏËÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ËÏËÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, Ñ ÚÇÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÐÂÎËÚËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ cÄâÊË ³=N Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ Ë
ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² (ÔËÅÐÂÎ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÅÑ ÒÓÑÕÑÐÂ ÒÓË d=8.35 ë
8.44 Ï.Æ. Ë ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÔÄâÊË CH=N ÒÓË d=166 Ï.Æ.).77

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ, Ä ÄËÆÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ËÏËÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ
ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÍÂÓÃÂÏÂÕ 15 (ÔËÅÐÂÎ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÅÑ ÒÓÑÕÑÐÂ
ÒÓË d=8.06 Ï.Æ.76) Ë 1-ÂÎÍËÎÂÏËÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 2,2-ÆËØÎÑÓ-
àÕËÎËÆÇÐÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ÑÓÂÏËÆÞ.93, 102

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ N-ÆËØÎÑÓÄËÐËÎÂÏËÆÞ Ë N-ÆËØÎÑÓÄËÐËÎ-
ÕËÑÂÏËÆÞ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ª¬- Ë Á®² 1H-ÔÒÇÍÕÓÑÄ, cÖÜÇÔÕÄÖáÕ
Ä ÄËÆÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ÇÐÂÏËÆÐÑÌ ×ÑÓÏÞ.111, 112 £ ÓÇÂÍÙËâØ Ô
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ÑÐË, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÆÂáÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÔÄâÊË.112 ë 114

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ
CN,103, 115, 116 CONH2,117 POPh2,118 PO(OEt)2,119, 120

P+Ph3Cl7,121 Ä ÆËØÎÑÓÂÎÍËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÕ
ÇÐÂÏËÆÐÖá ×ÑÓÏÖ Cl2³=C(R1)NHCOR2, ÅÆÇ R2=Alk, Ar,
OMe, OPh. ´ÂÍËÇ ÂÏËÆÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÒÇÓÄËÚÐÞÏË Ë ÄÕÑÓËÚ-
ÐÞÏË ÂÏËÐÂÏË Ä ÇÐÂÏËÆÐÑÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÑÃÓÂÊÖâ
ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ØÎÑÓÂ.

ªÔÍÎáÚÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ N-(1-ÍÂÓÃÂÏÑËÎ-2,2-ÆËØÎÑÓÄË-
ÐËÎ)ÃÇÐÊÂÏËÆ (56), ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÏÇÕËÎ- Ë àÕËÎÂÏË-
ÐÑÏ, ÆÂÄÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ 57.117

£ÞÛÇ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ II.7), ÚÕÑ N-(2,2-
ÆËØÎÑÓ-1-ÙËÂÐÑÄËÐËÎ)ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆ (50) ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
ÂÏËÐÂÏË c ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ ÙËÂÐÑÅÓÖÒÒÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞØ 1-ÂÏËÐÑ-2,2-ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐËÏËÐÑÄ 51a ë e.103

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ N-(1-ÂÙËÎ-2,2-ÆËØÎÑÓàÕËÎË-
ÆÇÐ)ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ 54a ë c ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÄËÆÇ
ÆÄÖØ ÕÂÖÕÑÏÇÓÑÄ;104 Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÄËÆÇ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ ÂÏËÆÐÂâ
×ÑÓÏÂ, Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ËÏËÐÐÑÌ
×ÑÓÏÞ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ë
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÊÆÇÎßÐÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÞØ ×ÑÓÏ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÃÂÓßÇÓ, ÓÂÊÆÇ-
ÎâáÜËÌ àÕË ×ÑÓÏÞ, ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 107 Í¥É .ÏÑÎß71 (ÔÏ.
ÓÂÃÑÕÖ 104).

³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËÇ NH-ÅÓÖÒÒÞ Ä
N-(1-ÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-2-ÏÇÕËÎ- Ë -àÕËÎÄËÐËÎ)ÂÙÇÕ-
ÂÏËÆÂØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ, ÒÓÇÕÇÓÒÇ-
ÄÂáÜËÏ 1,3-ÅÂÎÑÅÇÐÑÕÓÑÒÐÖá ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ Ô ÏËÅÓÂÙËÇÌ
ÂÕÑÏÂ ÅÂÎÑÅÇÐÂ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÏËÐÑÄ 20a,b (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ
II.4). ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ, N-ØÎÑÓ-N-(2-×ÇÐËÎ-2-ØÎÑÓÄËÐËÎ)ÂÓÇÐ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ Ë N-ÃÓÑÏ-N-(2-ÃÓÑÏ-2-×ÇÐËÎÄËÐËÎ)ÃÇÐÊÑÎ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË ÓÇÂÍÙËË N,N-ÆËØÎÑÓ-
(ÃÓÑÏ)ÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ Ô ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ

II.4), ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ N-(2,2-ÆËÅÂÎÑÅÇÐ-2-
×ÇÐËÎàÕËÎËÆÇÐ)ÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ ÕËÒÂ 18 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
1,3-ÅÂÎÑÅÇÐÑÕÓÑÒÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.79, 80

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÏËÐÐÂâ ×ÑÓÏÂ ÆËØÎÑÓÂÙÇÕÂÎßÆËÏËÐÑÄ
ÔÕÂÃËÎßÐÂ ÆÎâ ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÄ Ë ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-
ËÏËÐÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÆËØÎÑÓÄËÐËÎÂÏËÆÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓË ÐÂÎËÚËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä a-
ÒÑÎÑÉÇÐËË ÄËÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ¯Ç ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ
Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÄËÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÆËØÎÑÓÂÎÍËÎÄËÐËÎÂÏËÆÞ
ÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ, ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ, ÕËÑÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ä ÇÐÂÏËÆÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÑÆÐÂÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎÂÏË Ä ËÏËÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ. ¯ÂÎËÚËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 1 ÄËÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÆËØÎÑÓÄË-
ÐËÎÂÏËÆÑÄ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕ ÇÐÂÏËÆÐÖá ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÖá ×ÑÓÏÖ.
£ÄÇÆÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ ÅÂÎÑÅÇÐÂ Ä NH-ÅÓÖÒÒÖ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÕÂÖÕÑ-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ËÏËÐÑÄ.

IV. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß N-ÂÙËÎ-,
N-ÔÖÎß×ÑÐËÎ-, N-×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÑÄ
ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ
²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß N-×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆ- Ë -ÍÇÕËÏËÐÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ Ä ËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÄÞÔÑÍÑàÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÔÄâÊË ³=N. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÑ-
ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ö àÕÑÌ ÔÄâÊË ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕ ÇÇ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË Ë
àÎÇÍÕÓÑÐÑÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË ì ÆËÇÐÂÏË, ÂÎÍÇÐÂÏË,
ÂÙÇÕËÎÇÐÂÏË, ÂÓÇÐÂÏË.

1. ±ÑÎËØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)ÂÎßÆ- Ë ÍÇÕËÏËÐÞ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË

¡ÙËÎ-, ÂÎÍÑÍÔË(ÂÓËÎÑÍÔË)(ÂÏËÐÑ)ÍÂÓÃÑÐËÎ-, ÔÖÎß×ÑÐËÎ-,
×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÞ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÞ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô °-, N-, S-, P-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË Ë ÃË×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË. ¥Îâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÏÇÉÆÖ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ËÏËÐÑÄ Ë ËØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ËÊÖÚÇÐÂ ÍËÐÇÕËÍÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ àÕÂÐÕËÑÎÂ Ë
2,4,6-ÕÓËØÎÑÓÂÐËÎËÐÂ Í ØÎÑÓÂÎßËÏËÐÂÏ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÂÙËÎßÐÞÏË ÑÔÕÂÕÍÂÏË: Cl3CCH=NCOR, ÅÆÇ R=Ph (3a),
PhCH2O (3b), Me (3c), Et (3d), Pri (3e), But (3f), 4-MeC6H4 (3g),
4-MeOC6H4 (3h), 4-ClC6H4 (3i), 4-NO2C6H4 (3j), 3-MeC6H4 (3k),
3-ClC6H4 (3l), Ë Í ËÏËÐÂÏ 10a,b, 2a,b Ë 7b.41, 122 ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËË ÒÑÆÚËÐâáÕÔâ ÍËÐÇÕËÍÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ, ÒÓËÚÇÏ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÓÇÊÍÑÇ ÒÂÆÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ËÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÞ Ä ÓâÆÖ 3> 10> 7.

Cl3CCH=NR 3a 3d 10b 7b
R PhCH2CO EtCO EtOCO (EtO)2PO
k, Î .ÏÑÎß71 . Ú71 226.0 77.0 14.6 4.7

¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ àÕÂÐÕËÑÎÂ ÖÏÇÐß-
ÛÂáÕÔâ Ä 20 ë 52 ÓÂÊ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÂÙËÎËÏËÐÑÄ 3, 10 Í
×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÖ 7. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ
àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË N-àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎØÎÑÓÂÎßËÏËÐÂ 10b ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
N-ÒÓÑÒËÑÐËÎØÎÑÓÂÎßËÏËÐÑÏ 3d ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇÏ
ÔÑÒÓâÉÇÐËâ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ Ô ÖÚÂ-
ÔÕËÇÏ ÂÎÍÑÍÔËÎßÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ
à××ÇÍÕÂ ÔÑÒÓâÉÇÐËâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ Ë ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕß ËÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ×ÑÔ×ÑÐËÎßÐÞÏ ÑÔÕÂÕÍÑÏ, ÇÜÇ
ÃÑÎÇÇ ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔÑÒÓâÉÇÐËÇ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÎË
ÔÑÄÔÇÏ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, ËÎË ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ.122

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÂÓÑËÎËÏËÐÑÄ
ØÎÑÓÂÎâ 3i ëm Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô 2,4,6-ÕÓËØÎÑÓÂÐËÎËÐÑÏ Ä ÃÇÐ-
ÊÑÎÇ, ÆËÑÍÔÂÐÇ Ë ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓË-
cÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÏËÐÂ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä

X=H, Hal.

R1CHal CH NXR2R1CXHal CH NR2

Cl2C C(CONH2)NHCOPh + RNH2

56 57

Cl2CHC(CONH2)NHCOPh

NHR
R=Me, Et.

646 ¤.¤.­ÇÄÍÑÄÔÍÂâ, ´.ª.¥ÓÑÊÆÑÄÂ, ª.¢.²ÑÊÇÐÙÄÇÌÅ, ¡.¯.®ËÓÔÍÑÄÂ



×ÇÐËÎßÐÑÏ âÆÓÇ.41 ¿ÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÖÔÍÑ-
ÓâáÕ àÕÖ ÓÇÂÍÙËá, Â àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÆÎâáÕ.

³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ËÏËÐÑÄ ØÎÑÓÂÎâ Ä
ÓÇÂÍÙËâØ Ô 2,4,6-ÕÓËØÎÑÓÂÐËÎËÐÑÏ 41 ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÄÎËâÐËÇ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÂÊÑÕÂ ÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÔÄâÊË ³=N Í
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËáÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖCOAr>COAlk>SO2Ar
Ë Ä ÓâÆÖ COAlk>PO(OAlk)2>COOAlk.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÃÑÎßÛÖá àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÂÓËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ËØ ÄÎËâÐËÇ Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÔÄâÊË ³=N Ä ÓÇÂÍÙËË Ô
ÕÓËØÎÑÓÂÐËÎËÐÑÏ. ±ÓË àÕÑÏ ÆÎâ àÐÕÓÑÒËË ÂÍÕËÄÂÙËË ÒÓËÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ ÂÏËÐÂ Í ×ÑÔ×ÑÓËÎ- Ë ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂÏ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÚÇÏ ÆÎâ
ÂÙËÎËÏËÐÑÄ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 41 ÑÃÝâÔÐâáÕ àÕÑ ÓÂÊÎËÚËÇÏ
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÓÇÂÎËÊÖáÜËØÔâ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÏËÐÂ Ô ÔËÔÕÇÏÂÏË ³=N7C=O,
C=N7P=O Ë C=N7SO2. ¥Îâ ÂÙËÎËÏËÐÑÄ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ
ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ, ÆÎâ ÔÖÎß×ÑÐËÎ- Ë
×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÑÄ ì ÚÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÞÌ. ±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ
àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ËÊÄÇÔÕÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÂÙËÎËÏËÐÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ 1,4-ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÍÂÍ ÆÎâ ÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÓÇÂÍÙËË 1,2-
ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

Â. ªÏËÐÞ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô O-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË ËÏËÐÑÄ Ô ÍËÔÎÑÓÑÆ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË Ë ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÂÙËÎ-,
ÂÎÍÑÍÔË(ÂÓËÎÑÍÔË)ÍÂÓÃÑÐËÎ-, ÍÂÓÃÂÏÑËÎ-, ÔÖÎß×ÑÐËÎ-,
×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÞ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ
àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÄÑÆÖ Ë ÔÒËÓÕÞ, ÑÃÓÂÊÖâ c ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑ-
ÆÂÏË ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÅËÆÓÑÍÔË- 58 Ë ÂÎÍÑÍÔËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÂÎÍËÎÂÏËÆÞ 59.

R X Hal ³ÔÞÎÍË

MeCO Cl Cl 37
PhCO Cl Cl 35
Ph3P=C(CN)CO Cl Cl 65
MeOCO Cl Cl 36
EtOCO Cl Cl 36, 72
BuOCO Cl Cl 72
PhOCO Cl Cl 35
Et2NCO Cl Cl 68
O(CH2CH2)2N Cl Cl 68
4-MeC6H4SO2 Cl Cl 32, 74, 123, 124
PhSO2 Cl Cl 74, 123, 124
4-ClC6H4SO2 Cl Cl 74, 123, 124
4-NO2C6H4SO2 Cl Cl 70
3-NO2C6H4SO2 Cl Cl 70
(EtO)2P(O) Cl Cl 33, 50
(MeO)2P(O) Cl Cl 33
(PrnO)2P(O) Cl Cl 33
(PriO)2P(O) Cl Cl 33
(BuiO)2P(O) Cl Cl 33
(MeO)2P(S) Cl Cl 51
MeCO Br Cl 43
EtCO Br Cl 43
MeOCO Br Cl 43, 44
EtOCO Br Cl 109
PhSO2 Br Cl 78
4-ClC6H4SO2 Br Cl 125, 78
PhSO2 Cl Br 107
MeOCO Br Br 42
EtOCO Br Br 36
4-MeC6H4SO2 H Cl 77, 126
PhSO2 H Cl 77, 126
4-ClC6H4SO2 H Cl 77, 126

R1 R2 X Hal ³ÔÞÎÍË

EtOCO Me Cl Cl 36
Me2NCO Me Cl Cl 68
4-MeC6H4SO2 Me Cl Cl 32, 72, 124
PhSO2 Me Cl Cl 8, 124
4-ClC6H4SO2 Me Cl Cl 8, 124
(MeO)2P(S) Me Cl Cl 51
Ph3P=C(CN)CO Me Cl Cl 65
MeCO Me Br Cl 43
EtCO Me Br Cl 43
MeOCO Me Br Cl 44
EtOCO Me Br Cl 109
EtOCO Me Br Br 36
MeCO Me Prn Cl 34
MeCO Me Bun Cl 34
PhCO Et Cl Cl 35
PhOCO Et Cl Cl 35
EtOCO Et Cl Cl 36
Et2NCO Et Cl Cl 68
4-MeC6H4SO2 Et Cl Cl 32, 124
PhSO2 Et Cl Cl 124
4-ClC6H4SO2 Et Cl Cl 74
(EtO)2P(O) Et Cl Cl 33
(MeO)2P(S) Et Cl Cl 51
PhSO2 Et Br Cl 78, 125
4-ClC6H4SO2 Et Br Cl 78
PhSO2 Et H Cl 8, 77
PhSO2 Et Br Cl 107
(BuiO)2P(O) Bui Cl Cl 33
PhSO2 Cl Cl 127

PhSO2 Bun Ph Cl 128
PhSO2 CH2=CHCH2 Cl Cl 129
4-MeC6H4SO2 CH2=CHCH2 Cl Cl 129
4-ClC6H4SO2 CH2=CHCH2 Cl Cl 129

£ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÃÇÊ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í ÂÓÇÐ-
ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂÏ ØÎÑÓÂÎâ ÂÎÎËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ.129

ªÏËÐÞ ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ×ÇÐËÎÍÇÕÑÐÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐâáÕ ÔÒËÓÕÞ Ë ÂÏÏËÂÍ ÒÑ ÔÄâÊË ³=N, ÐÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÑÃÏÇÐËÄÂáÕ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ · ÐÂ ÔÒËÓÕÑÄÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ ËÎË ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÖ, ÑÃÓÂÊÖâ 1-(ÂÎÍÑÍÔË(ÂÏËÐÑ)ÍÂÓÃÑÐËÎÂÏËÐÑ)-2,2,2-
ÕÓËØÎÑÓàÕËÎÃÇÐÊÑÎÞ 60.62

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÙËÎ-, ÔÖÎß×ÑÐËÎ- Ë ÆËÂÎÍ-
ÑÍÔË×ÑÔ×ÑÓËÎÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÂÏËÐÑÄ Ô ×ÇÐÑÎÂÏË Ë 1-ÐÂ×-
ÕÑÎÑÏ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ×ÇÐÑÎ 33, 36, 37, 50, 123, 124, 130 Ë Ò-ØÎÑÓ×Ç-
ÐÑÎ 33, 39, 130 ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ ÒÑÚÕË ÍÑ ÄÔÇÏ ÕËÒÂÏ ËÏËÐÑÄ,
ÆÂÄÂâ ÂÓËÎÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 61.

1-¯Â×ÕÑÎ ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í ×ÑÔ×ÑÓËÎËÏËÐÂÏ.33, 50

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ àÕË ËÏËÐÞ ÐÇ ÆÂáÕ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô
2,6-ÆËÏÇÕËÎ×ÇÐÑÎÑÏ, 2,6-ÆËÐËÕÓÑ×ÇÐÑÎÑÏ Ë 2,4,6-ÕÓËÐËÕÓÑ-
×ÇÐÑÎÑÏ ÆÂÉÇ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË.33 ¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË, ÐÑ Ë ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÑÔÕßá ÐËÕÓÑ×ÇÐÑÎÑÄ.

RN CHCXHal2 + H2O RNHCH(OH)CXHal2
58

R1N CHCXHal2 + R2OH R1NHCH(OR2)CXHal2
59

O CH2

Cl3CC(Ph) NCOX
HY

Cl3CCY(Ph)NHCOY

60
X=OAlk, SAr, NAlk2; Y=MeO, EtO, NH2.

RN CHCXCl2 + ArOH RNHCHCXCl2

OAr 61

Ar = Ph, 4-ClC6H4; X = Cl, CH2Cl;

R =AlkCO, AlkOCO, (AlkO)2PO, ArSO2.
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¡ÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ ØÎÑÓÂÎâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÔÑ-
ÇÆËÐâáÕ ×ÇÐÑÎ, ÐÇ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ØÎÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË
×ÇÐÑÎÂÏË.123

2-·ÎÑÓÂÎÍÂÐÑÎÞ àÐÇÓÅËÚÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ËÏËÐÂÏË
ØÎÑÓÂÎâ Ë ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂÏË ÆËØÎÑÓÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆÂ, ÑÃÓÂ-
ÊÖâ N-[(2,2-ÆËØÎÑÓ-2-X-(2-ØÎÑÓÂÎÍÑÍÔË)àÕËÎ]ÂÏËÆÞ 62, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÜÇÎÑÚßá ÙËÍÎËÊÖáÕÔâ Ä 1-ÂÓÇÐÔÖÎß×Ñ-
ÐËÎ(àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ)-2-ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ- Ë -ÆËØÎÑÓÏÇÕËÎÑÍÔ-
ÂÊÑÎËÆËÐÞ.77, 131

R1=PhSO2 (a), 4-ClC6H4SO2 (b), 4-MeC6H4SO2 (c), EtOCO (d),
R2=H, X=Cl; R1=PhSO2, R2=CH2OMe, X=Cl (e); R1=PhSO2,
R2=CH2Cl, X=Cl (f); R1=PhSO2, R2=H, X=H (g).

ºËÓÑÍÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË ËÏËÐÑÄ Ô ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ, ØÑÕâ Ë âÄÎâáÕÔâ ÔÎÂÃÞÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË,
ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ ÒÑ ³=N-cÄâÊË ËÏËÐÑÄ (ËÐÑÅÆÂ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂ-
ÐËË), ÑÃÓÂÊÖâ 1-ÂÙËÎÑÍÔË-2-ÒÑÎËØÎÑÓàÕËÎÂÎÍËÎÂÏËÆÞ 64.

R1 X R2 ³ÔÞÎÍË

MeCO Cl Me 37
PhSO2 Cl Me 124
(EtO)2PO Cl Me 33
(BuiO)2PO Cl Me 33
PhSO2 Ph CH2Cl 128
MeCO Bun Me 34
PhSO2 Cl Ph 124
(MeO)2PO Cl Ph 33
(PrnO)2PO Cl Ph 33
(PriO)2PO Cl Ph 33
(BuiO)2PO Cl Ph 33
MeCO Prn Ph 34
MeCO CH2Cl Ph 130
EtCO CH2Cl Ph 130
PrnCO CH2Cl Ph 130
MeCO CH2Cl 1-ÐÂ×ÕËÎ 130
PrnCO CH2Cl 1-ÐÂ×ÕËÎ 130
PhSO2 Cl 2-×ÖÓËÎ 127

ªÏËÐ 2b ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÅÂÎÑÅÇÐÍÂÓÃÑÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË, ÑÃÓÂÊÖâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ
65Â,b. ±ÑÒÞÕÍÂ ËØ ÆÇÅËÆÓÑÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËâ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 66a,b ÐÇ ÖÆÂÎÂÔß.131

³ÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐ 2b ÃÖÓÐÑ ÓÇÂÅËÓÖeÕ Ô ÑÍÔËÏÂÏË ÂÎË×Â-
ÕËÚÇÔÍËØ, ÙËÍÎÑÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÍÇÕÑÐÑÄ,
ÑÃÓÂÊÖâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ 67a ë d.8, 11, 124

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ËÏËÐÂÏ
ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÑÄ. ´ÂÍ, ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÞ ì
4-ÅËÆÓÑÍÔË-2¯-1,4-ÃÇÐÊÑÑÍÔÂÊËÐ-3(4¯)-ÑÐÞ ì ÒÓËÔÑÇÆËÐâ-
áÕÔâ Í ÂÙËÎËÏËÐÂÏ 1, 3. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 68 ÊÂâÄÎÇÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÂÐÕËÏËÍÓÑÃÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ.132

Ã. ªÏËÐÞ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô NH-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË

ªÊÄÇÔÕÐÑ ÎËÛß ÆÄÂ ÒÓËÏÇÓÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÏÏËÂÍÂ Í
ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÏ ËÏËÐÂÏ. ´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÃÇÐÊÑËÎ-
ËÏËÐÂ 19b Ô ÂÏÏËÂÍÑÏ ÄÞÆÇÎÇÐ N-(1-ÂÏËÐÑ-1-×ÇÐËÎ-2,2,2-
ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)ÃÇÐÊÑËÎÂÏËÆ (69).86

£ ÓÂÃÑÕÇ 65 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÓÇÂÍÙËË ÃË×ËÎßÐÑÅÑ
×ÑÔ×ÑÐËÇÄÑÅÑ ËÎËÆÂ 9 Ô ÂÏÏËÂÍÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÏÏËÂÍÂ ÒÑ ÔÄâÊË ³=N ì
Ph3P=C(CN)COCH(NH2)CCl3, Ô ÄÞØÑÆÑÏ 95%, ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ
ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÕÔâ ÙËÂÐÑÅÓÖÒÒÂ Ë ÔÄâÊß ³=². ³ÑÑÃÜÇÐÑ 62 ÕÂÍ-
ÉÇ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË 1-ÂÏËÐÑ-1-×ÇÐËÎ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎÏÑÚÇ-
ÄËÐÞ Ä ÓÇÂÍÙËË ÂÏÏËÂÍÂ Ô ËÏËÐÂÏË ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ-
×ÇÐËÎÍÇÕÑÐÂ.

±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ N-×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ-
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ Ô
ÂÏËÐÂÏË, ÂÏËÆÂÏË, ËÏËÐÂÏË.

¡ÙËÎ-, ÂÎÍÑÍÔË(ÂÓËÎÑÍÔË)ÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐÞ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐ-
ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÂÏËÐÞ,
ÑÃÓÂÊÖâ Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
70.34 ë 37, 41, 43 ë 45, 65

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÂÏËÐÂÏË Ë ÕÓËØÎÑÓ-
àÕËÎËÆÇÐÏÑÚÇÄËÐÞ. ´ÂÍ, ÂÏËÆÞ 11aë c ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ ÆËàÕËÎ-
ÂÏËÐ, ÏÑÓ×ÑÎËÐ ËÎË ÒËÒÇÓËÆËÐ ÒÓË 208C, ÑÃÓÂÊÖâ Ô ÄÞØÑÆÂÏË
81ë91% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÆËàÕËÎÂÏËÆ, ÏÑÓ×ÑÎËÆ Ë ÒËÒÇÓËÆËÆ
1-ÆËàÕËÎÂÏËÐÑ- (71a), 1-ÏÑÓ×ÑÎËÐÑ- (71b) Ë 1-ÒËÒÇÓËÆËÐÑ-2,2,2-
ÕÓËØÎÑÓàÕËÎÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (71c).66, 68

N

O

R1

R2 CXCl2

63a ë g

R1N CHCXCl2
ClCH2CH(R2)OH

R1NHCHCXCl2

62a ë g
OCH(R2)CH2Cl

NaOH

R1N CHCXCl2 + R2COOH R1NHCHCXCl2

OC(O)R2

64

PhSO2N CHCCl3
X(CH2)nCOOH

PhSO2NHCHCCl3

OCO(CH2)nX2b 65a,b

PhSO2N

(H2C)n O

CHCCl3

O 66a,b

X=Cl, n=1 (a); X=Br, n=2 (b).

PhSO2N CHCCl3 + R1R2C NOH PhSO2NHCHCCl3

ONCR1R267a ë d2b

R1 =Me: R2 = Ph (a), But (b), Me (c); R1 ëR2 = (CH2)5 (d).

R1C(O)N CHCCl3 +

O

N O

R3

OH

R2

O

N O

R3

OCH(CCl3)NHCOR1

R2

68

1, 3

R1=Alk, Ar, ArO; R2, R3= H, Hal, AlkO, Alk, Ar, CN, NO2.

PhCON C(Ph)CCl3 + NH3 PhC(O)NHC(Ph)CCl3

NH26919b

R1 = AlkCO, AlkOCO, ArCO, ArOCO, Ph3P=C(CN)CO;
R2, R3 =H, Alk, Ar; R2 ëR3= (CH2)2O(CH2)2, (CH2)4;

NR2R3= ; X= Cl, MeCHCl, PhCHCl, Br, Pr, Bu.

R1N CHCXCl2
HNR2R3

R1NHCHCXCl2

NR2R370

N NH

R1=N , N , Me2N; R2 = Et (a), (CH2)2O(CH2)2 (b), (CH2)5 (c).O

Cl3CCH(NR2
2)NHCOR1

HNR2
2

71a ë c

Cl3CCH NCOR1

11a ë c
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¶ÇÐÑÍÔË- Ë ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐÞ ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎÂÓËÎ-
ÍÇÕÑÐÑÄ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ ÂÏËÐÞ ÒÑ ÔÄâÊË ³=N, ÑÃÓÂÊÖâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 72a ë c.62

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ×ÇÐËÎÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ-
×ÇÐÑÍÔËÍÂÓÃÂÏËÆ 53 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÄÕÑÓËÚÐÞÏË
ÂÏËÐÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÏÑÓ×ÑÎËÐÑÏ ËÎË ÆË×ÇÐËÎÂÏËÐÑÏ,
ÏÑÉÇÕ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß ÃÇÊ ÖÚÂÔÕËâ ³=N-ÔÄâÊË. £ ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÏÇÐ ×ÇÐÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÑÔÕÂÕÑÍ ÂÏËÐÂ, Ë
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÏËÐÞ 52 62(ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ II.7).

±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÕÂÍÉÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ-
ËÆÇÐÂÏËÐÑÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ÑÐÂÕÑÄ 7 Ô ÂÏËÐÂÏË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,41, 133

ÚÕÑ àÕË ËÏËÐÞ Ë ËØ ÔÇÓÐËÔÕÞÇ ÂÐÂÎÑÅË 51 ÎÇÅÍÑ ÆÂáÕ Ô
ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÏËÐÂÏË ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì N-(1-ÂÏËÐÑ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)-
ÆËÂÎÍËÎÂÏËÆÑ- Ë -ÕËÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÞ.

ªÏËÐÞ 7 ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ ÂÐËÎËÐ, 4-ØÎÑÓÂÐËÎËÐ Ë 4-ÏÇÕËÎ-
ÂÐËÎËÐ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, 2,4,6-ÕÓËØÎÑÓÂÐËÎËÐ
ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÒÓË *808C, Â ÐÂËÏÇÐÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÌ 2,4,6-
ÕÓËÐËÕÓÑÂÐËÎËÐ ÐÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ ÆÂÉÇ ÒÓË 1008³.133

£ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÂÙËÎ-, ×ÑÔ×ÑÓËÎ-, ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ- Ë
ÍÂÓÃÂÏÑËÎËÏËÐÞ ÕÓËØÎÑÓÖÍÔÖÔÐÑÅÑ, ÆËØÎÑÓÖÍÔÖÔÐÑÅÑ, ÕÓË-
ØÎÑÓÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÅÑ Ë ÆÓÖÅËØ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÔÄâÊË, ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÂÓÇÐ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ 2 ÏÑÅÖÕ ÎËÃÑ ÆÂÄÂÕß ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÒÑ ÔÄâÊË ³=N, ÎËÃÑ ÒÑÆÄÇÓÅÂÕßÔâ ÅÂÎÑ×ÑÓÏÐÑÏÖ ÓÂÔÒÂÆÖ.

¡ÐËÎËÐ,32, 124 ÕÓËØÎÑÓÂÐËÎËÐ,41 ÏÑÓ×ÑÎËÐ,124 N-àÕËÎÂÐË-
ÎËÐ,136 N-ÏÇÕËÎÂÐËÎËÐ,136 ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÂÏËÐÞ (ÏÇÕËÎÂÏËÐ,
ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÂÏËÐ, ÂÎÎËÎÂÏËÐ 129) ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ¥Ë×ÇÐËÎÂÏËÐ ÐÇ ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä
ÓÇÂÍÙËá Ô ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂÏË ØÎÑÓÂÎâ.73

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÄÞÔÑÍÑÑÔÐÑ'ÄÐÞÇ ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÞ ÄÞÊÞÄÂáÕ
ÅÂÎÑ×ÑÓÏÐÞÌ ÓÂÔÒÂÆ; ÒÓË àÕÑÏ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÅÓÖÒÒÞ CCl3 ì N-ÂÓËÎÔÖÎß×Ñ-
ÐËÎ-N 0,N 0-ÆËÂÎÍËÎ×ÑÓÏÂÏËÆËÐÞ 73.73, 134 ë 136

´ÂÍÑÌ ÒÖÕß ÓÇÂÍÙËË Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÄ ÑÃÝâÔ-
ÐâÇÕÔâ 73 ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÅÓÖÒÒÞ ArSO2, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÖÚÂ-
ÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÔÑÒÓâÉÇÐËË ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÙËÎßÐÂâ ËÎË ÂÎÍÑÍÔË-
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ. ±ÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÞÃÓÑÔ CHCl3 ËÊ
ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 73.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 136 ÔØÇÏÂ ÓÇÂÍÙËË ÄÍÎá-
ÚÂÇÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÂÏËÐÂ ÒÑ ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË ÖÅÎÇÓÑÆ7ÂÊÑÕ Ë
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ ÔÑ ÄÕÑÓÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÂÏËÐÂ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ 75. ¶ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ×ÑÓÏÂÏËÆËÐÖ Ë ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ-ÂÐËÑÐÖ.

ªÏËÐÞ ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ ÒÑ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÔÄâÊË
ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÂÏËÆÑÄ 1 Ë 7, ÑÃÓÂÊÖâ ÂÊÑÏÇÕËÐÞ 75.37, 136

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË N-ÂÙÇÕËÎËÏËÐÂ 2,2-ÆËØÎÑÓÒÇÐÕÂ-
ÐÂÎâ 76 34 Ë ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂ 2b 124 Ô ÅËÆÓÂÊËÐÂÏË Ô
ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì
N 1-ÂÓËÎ-N 2-[1-ÂÏËÆÑ-2-(ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)- Ë -(2,2-ÆËØÎÑÓÒÇÐ-
ÕËÎ)]ÅËÆÓÂÊËÐÞ 77a ë c.124

N-2,2,2-´ÓËØÎÑÓ-, ÃÓÑÏÆËØÎÑÓ-, ØÎÑÓÆËÃÓÑÏ-, 2,2-ÆË-
ØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ- Ë 2-R-2,2-ÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÂÏËÆÞ ÍÂÓÃÑÐÑ-
ÄÞØ, ÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÞØ, ÔÖÎß×ÑÐÑÄÞØ, ÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ ÒÓË ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ ÂÏËÆÞ
ÍËÔÎÑÕ Ë ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÏÑÚÇÄËÐÞ, ÑÃÓÂÊÖâ Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑ-
ÆÂÏË ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍÂÐÆËËÎÃËÔÂÏËÆÞ 78, 79.

R1 R2 ³ÔÞÎÍË

MeCO MeCO 137
MeCO PhCO 37
MeCO PhSO2 37
MeCO (EtO)2PO 37
MeCO (PhO)2PO 37
MeCO (MeO)2PS 138
MeCO (PriO)2PO 138
MeCO (PriO)2PS 138
MeCO (MeO)(MeS)PO 138
MeOCO MeOCO 39
MeOCO (EtO)2PO 39
PhCO PhCO 137
(EtO)2PO (EtO)2PO 133
(EtO)2PO MeCO 133
(EtO)2PO Cl3CCO 133
(EtO)2PO ButCO 133
(EtO)2PO PhCO 133
(EtO)2PO 4-MeC6H4CO 133
(EtO)2PO H2NCO 133
(EtO)2PO Me2NCO 133
(PrnO)2PO MeCO 133
(PriO)2PO MeCO 133
(PriO)2PO H2NCO 133
EtOCO EtOCO 139
PhSO2 MeCO 140
PhSO2 PhCO 140
PhSO2 H2NCO 8
PhSO2 124

PhSO2 PhNHCO 124
PhSO2 PhSO2 74, 123
PhSO2 4-MeC6H4SO2 123
4-MeC6H4SO2 4-MeC6H4SO2 74
4-ClC6H4SO2 4-ClC6H4SO2 74

X= PhO, Ar = 4-Cl3CC6H4, Y = PhCH2NH (a);
X =MeO, Ar = Ph, Y = BuNH (b), PhCH2NH (c).

Cl3CC(Ar) NCOX
HY

Cl3CCY(Ar)NHCOX

72a ë c

R1N CHCCl3 + R2R3NH R1NHCH(NR2R3)CCl3
7

R1 = PO(OAlk)2 (Alk =Me, Et, Prn, Pri, Bui); PS(OMe)2;
R2 = H: R3 = Ph, PhCH2, 4-ClC6H4, 4-MeC6H4, 2,4,5-Cl3C6H2;
R2 = R3 = Et; R2 ëR3= (CH2)5.

ArSO2N CHCCl3 + NHR2 ArSO2N CHNR2

2 73

Ar = Ph, 4-MeC6H4, 4-ClC6H4; R =Me, Et, Pr, Bu, C6H13;
R ëR= (CH2)2O(CH2)2, (CH2)5.

Cl3CCH NSO2Ar +R2NH Cl3CCH(NR2)NHSO2Ar
R2NH

2 74

+

7
Cl3CCH(NR2)NSO2Ar

R2NH275

7 +
R2NCH NSO2Ar+CCl3+R2NH2

Cl3CCH NX+HN CR1R2 Cl3CCH(N CR1R2)NHX

1, 7 75

X=MeCO, R1=R2=Ph; X=PO(OEt)2: R1=R2=Ph;

R1=Ph, R2=4-MeC6H4; R1=Me, R2=OEt.

X=PhSO2, R1=Cl, R2=Ph (77a); X=MeCO, R1=Pr,

R2=Ph (77b), 2,4-(NO2)2C6H3 (77c).

R1Cl2CCH NX+H2NNHR2 R1Cl2CCHNHX

NHNHR2
2b, 76 77a ë c

Cl3CCH NR1 +H2NR2 Cl3CCH(NHR2)NHR1

78

NC(O)(CH2)3

µÔÒÇØË ØËÏËË 68 (7) 1999 649



R1 Hal R2 R3 ³ÔÞÎÍË

H Cl EtOCO EtOCO 76
Br Cl EtOCO EtOCO 109
Cl Br EtOCO EtOCO 76
MeCHCl Cl MeOCO MeOCO 45
MeCHCl Cl PhCO MeOCO 45
Br Cl PhSO2 PhSO2 125, 78
Br Cl 4-ClC6H4SO2 4-ClC6H4SO2 78
H Cl PhSO2 PhSO2 77, 126
H Cl 4-MeC6H4SO2 4-MeC6H4SO2 77, 126
H Cl 4-ClC6H4SO2 4-ClC6H4SO2 77, 126
CH2Cl Cl MeCO MeCO 130
CH2Cl Cl MeCO EtCO 130
CH2Cl Cl MeCO PrnCO 130
CH2Cl Cl MeCO Me2NCO 130
CH2Cl Cl EtCO EtCO 130
CH2Cl Cl EtCO PrnCO 130
CH2Cl Cl EtCO Me2NCO 130
CH2Cl Cl ClCH2CO ClCH2CO 130
CH2Cl Cl PhCO PhCO 130

£ ÓÇÂÍÙËá ÄÔÕÖÒÂáÕ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑ ÂÊÑÕÖ ÂÏËÆÞ
ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, Â
ÕÂÍÉÇ ÂÏËÆÞ Ë ÕËÑÂÏËÆÞ ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ Ë ÕËÑ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕ; N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÏËÆÞ ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÙÇÕËÎËÏË-
ÐÂÏË ÆÂÉÇ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ.34, 138

¥ÇÕÂÎßÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ËÏËÐÑÄ 7 Ô ÂÏËÆÂÏË ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÓâÆ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ.133 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÏË-
ÆÑÄ Í ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËá ÓÇÊÍÑ ÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË
àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÔÕË Ä ÂÙËÎßÐÑÏ ÑÔÕÂÕÍÇ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÂÙÇÕÂÏËÆÂ, ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕÂÏËÆÂ Ë
ÂÏËÆÂ ÒËÄÂÎËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÌ
×ÂÍÕÑÓ ÐÇ ËÅÓÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÑÎË. ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÆÑ *908³ ÂÙÇÕÂÏËÆ Ë ÂÏËÆ ÒËÄÂÎËÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ, Â ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕ-
ÂÏËÆ ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËá ÕÑÎßÍÑ ÒÓË 1678³.133

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÏËÆÑÄ Ë ÕËÑÂÏËÆÑÄ
ÚÇÕÞÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Í ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ-
ÂÙÇÕÂÏËÆÖ 3Ô ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÂÏËÆÞ ÕËÑÍËÔÎÑÕ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÒÓËÔÑ-
ÇÆËÐâáÕÔâ ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË, ÑÃÓÂÊÖâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÙÇÕÂÏËÆÞ 79a ë d.138 N-¡ÙË-
ÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÏËÆÞ Ë ÕËÑÂÏËÆÞ ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÓÇÂÍ-
ÙËá ÐÇ ÄÔÕÖÒÂáÕ ËÊ-ÊÂ ÔÕÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÔÎÑÐÇÐÐÑÔÕË Ë ÐËÊÍÑÌ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÂÏËÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ. N-´ËÑÂÙËÎÂÏËÆÞ
ÍËÔÎÑÕ ×ÑÔ×ÑÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏ ÔÇÓÞ Ä ÅÓÖÒÒÇ C=S ËÏÇÇÕ
ÒÑÄÞÛÇÐÐÖá ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕß, ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ àÍÊÑÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍË, ÑÃÓÂÊÖâ ÍÂÓÃÑÍÔËÏËÆÑÕËÑÂÕÞ 80a ë g.138 ±ÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÇ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÔÇÓÞ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ë Ä ÓÇÂÍÙËË ÂÎßÆËÏËÐÂ
3c Ô ÃËÔ(ÆË×ÇÐËÎÕËÑ×ÑÔ×ËÐËÎ)ÂÏËÐÑÏ; ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
×ÑÔ×ËÐËÏËÆÑÕËÑÂÕ 81.138

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ R1 R2 R3 X

79a PriO PriO O
79b PriO PriO S
79c MeO MeO S
79d MeO MeS O
80a Et Et Ph S
80b Pri Pri Ph S
80c Pri Pri 4-MeOC6H4 S
80d Pri Pri 3-NO2C6H4 S
80e Et Et Ph O
89f Pri Pri Ph O
80g Pri Pri MeO S

¡ÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÏËÆÑÄ Ë ÕËÑÂÏËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä
ÓÇÂÍÙËË Ô ÂÙÇÕËÎËÏËÐÑÏ ØÎÑÓÂÎâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ
R1R2P(X)NHC(O)R3 < R1R2P(O)NH2 < R1R2P(S)NH2 <
<R1R2P(S)NHP(S)R3

2 <R1R2P(X)NHC(S)R3.
±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÂÊÂ-18-ÍÓÂÖÐ-6 Ô ÆÄÖÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐ-

ÕÂÏË ËÏËÐÂ 3c ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÕÇÎË Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 82.141

¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÉËÆÍËÏË ÍÓËÔÕÂÎÎÂÏË ÔÏÇÍÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÄÇÇÓÐÑÌ ÕÇÍÔÕÖÓÞ.141

Ä. ²ÇÂÍÙËË Ô S-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË

±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂ-
ÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÂÊÑÕÂ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, Ô ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ì
ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÑÏ, ÕËÑÎÂÏË, ÕËÑ×ÇÐÑÎÂÏË Ë ÕËÑÂÏËÆÂÏË, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÑÚÇÐß ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Í ËÏËÐÂÏ.

N-¡ÙÇÕÂÎßÆËÏËÐ 3c Ë ÆËÂÎÍËÎÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÞ 7d,e ÓÇÂÅË-
ÓÖáÕ Ô ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÒÓË 208C (ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ 2 : 1), ÑÃÓÂÊÖâ
ÆË(1-ÂÏËÆÑ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)ÔÖÎß×ËÆÞ 83aë c.33, 37

R=MeCO (3c, 83a), (PriO)2PO (7d, 83b), (BuiO)2PO (7e, 83c).

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÓÇÂÍÙËË ËÏËÐÑÄ Ô ÄÑÆÑÌ, ÍÑÅÆÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÆÖÍÕ Ô ÕËÑÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÐÇ ÄÞÆÇÎÇÐ. ´ÂÍÑÇ
ÑÕÎËÚËÇ ÔÄâÊÂÐÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, Ô ÃÑÎßÛÇÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕßá ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË N-(1-ÏÇÓÍÂÒÕÑ-
2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)ÂÏËÆÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÔÄâÊË
³=N Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ËÏËÐÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË
ÅËÆÓÑÍÔËÂÐÂÎÑÅÂÏË.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË àÕÂÐÕËÑÎÂ Ô ËÏË-
ÐÂÏË ØÎÑÓÂÎâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÒÓË ÂÕÑÏÇ
ÂÊÑÕÂ; ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ N-(2,2,2-ÕÓËØÎÑÓ-1-àÕËÎÕËÑ-
àÕËÎ)ÂÏËÆÞ 84.122 ±ÑÊÉÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÓÇÂÍÙËá c
àÕÂÐÕËÑÎÑÏ ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ë ÆËÏÇÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ N-(2,2,2-ÕÓË-

79

R1Hal2CCH(NHR3)NHR2R1Hal2CCH NR2 + H2NR3

Cl3CCH NCOMe

3c

R1R2P(X)NHC(S)R3

Ph2P(S)NHP(S)Ph2

R1R2P(X)NH2
R1R2P(X)NHCH(CCl3)NHC(O)Me

79a ë d

R1R2P(X)N

80a ë g

Ph2P(S)N PPh2SCH(CCl3)NHC(O)Me

81

C(R3)SCH(CCl3)NHC(O)Me

O

N

O O

O

N CH

NHAc

CCl3

CH
AcHN

Cl3C

82

Cl3CCH NAc +

O

HN

O O

O

NH

3c

Cl3CCH NR
H2S

Cl3CCH(NHR)SCH(NHR)CCl3

3c, 7d,e 83a ë c

650 ¤.¤.­ÇÄÍÑÄÔÍÂâ, ´.ª.¥ÓÑÊÆÑÄÂ, ª.¢.²ÑÊÇÐÙÄÇÌÅ, ¡.¯.®ËÓÔÍÑÄÂ



ØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÂÏËÐÑÕËÑ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 85, ÆÂÄÂâ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÇ 84e.51

AÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ ØÎÑÓÂÎâ 2 ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ ÃÖÕÂÐ-
ÕËÑÎ Ë ÒÓÑÒ-2-ÇÐ-1-ÕËÑÎ.142, 143

ºËÓÑÍÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË ×ÑÔ×ÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ËÏËÐÑÄ
ØÎÑÓÂÎâ 7 Ô ÕËÑÎÂÏË Ë ÆË×ÇÐËÎÕËÑ×ÑÔ×ËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÑÌ.33, 50 °ÐË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕÔâ ÒÓË ÔÏÇÛÇÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÃÇÊ
ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ, ÄÞØÑÆÞ N-(2,2,2-ÕÓËØÎÑÓ-1-R-ÕËÑàÕËÎ)ÂÏËÆÑÄ
86 ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ.

¡ÙËÎËÏËÐ 3c,37 ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ Ä ÂÙËÎßÐÑÌ
ÚÂÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ËÏËÐ 9,65 ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐ 10a 39 Ë 2,2-
ÆËØÎÑÓÂÎÍËÎËÆÇÐÂÙÇÕÂÏËÆÞ 76 34 ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ àÍÊÑÕÇÓ-
ÏËÚÇÔÍË Ô àÕÂÐÕËÑÎÑÏ,34 4-ÐËÕÓÑÕËÑ×ÇÐÑÎÑÏ,39 ÕËÑ-
×ÇÐÑÎÑÏ 34, 39 Ë 4-ØÎÑÓÕËÑ×ÇÐÑÎÑÏ.65

ªÏËÐÞ 87 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ in situ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô 4-ØÎÑÓÕËÑ×Ç-
ÐÑÎÑÏ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÌ Í N-[ÒÑÎËØÎÑÓÂÎÍËÎ-1-(4-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ-
ÕËÑ)]ÂÏËÆÂÏ 88.45

Å. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËÏËÐÑÄ Ô ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË
O,O-, O,N-, S,N-, N,N-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÓÇÂÍÙËË ÂÙÇÕËÎËÏËÐÂ ÕÓËØÎÑÓÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÅÑ
ÂÎßÆÇÅËÆÂ Ô 4-ÂÏËÐÑ×ÇÐÑÎÑÏ Ë ÒÂÓÂ-×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐÑÏ.130

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÐË ËÆÖÕ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÂÏËÐÑ-
×ÇÐÑÎÂ ËÎË ÑÃÇËØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐÂ Ë ÒÓË àÕÑÏ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ 4-(1-ÂÙÇÕÂÏËÆÑ-2,2,3-ÕÓËØÎÑÓÒÓÑÒËÎ)ÂÏËÐÑ×Ç-
ÐÑÎ (89) ËÎË ÃËÔ(N-1-ÂÙÇÕÂÏËÆÑ-2,2,3-ÕÓËØÎÑÓÒÓÑÒËÎ)-1,4-
×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐ (90).

³ÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐ 2b ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÏÑÐÑàÕÂÐÑÎ-
ÂÏËÐÑÏ ÒÓË 7208³ ÑÃÓÂÊÖÇÕ Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 91.144

±ÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÕÓËàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ ËÎË ÆËÏÇÕËÎàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ
ÐÂ ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ 2 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎËÛß ÅÂÎÑ×ÑÓÏÐÞÌ ÓÂÔ-
ÒÂÆ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ.73 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐ 10b
ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô N,N-ÆËÏÇÕËÎàÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ 92.73

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ËÏËÐÑÄ 2 Ô ÏÇÓ-
ÍÂÒÕÑàÕËÎÂÏËÐÑÏ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÎËÛß ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÂÔÒÂÆÂ:
ÔÖÎß×ÂÏËÆÞ, ØÎÑÓÑ×ÑÓÏ Ë ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆ ÏÇÓÍÂÒÕÑÂÏËÐÂ.144

±ÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÍÂÍ ÏÑÐÑ- 93, ÕÂÍ Ë ÃËÔ-°-ÂÏËÆÑÂÎ-
ÍËÎËÓÑÄÂÐËâ 94 àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ ËÏËÐÂÏË 3 ì [1,2-ÃËÔ(2,2,2-
ÕÓËØÎÑÓ-1-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑàÕÑÍÔË]àÕÂÐÞ.144

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÏÇÓÍÂÒÕÑàÕÂÐÑÎÂ Í ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂÏ 2
ÒÓË ÏÑÎßÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ àÍÊÑ-
ÕÇÓÏËÚÇÔÍË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÑÆÐÑÌ ËÊ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ S¯ Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ N-[1-(2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÕËÑ)-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ]-
ÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ 93b.144 £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËØ ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÕËÑÐËÎÑÏ, Â ÊÂÕÇÏ ÜÇÎÑÚßá, ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐÞ 63 Ë ÕËÂÊÑÎËÆËÐÞ 95.131, 144

³ÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ 2 Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô
ÅÎËÍÑÎÇÄÑÌ Ë ÏÇÓÍÂÒÕÑÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÂÏË, ÑÃÓÂÊÖâ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì °- ËÎË S-(1-ÂÓËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)ÅÎËÍÑÎÇÄÞÇ (96a) Ë
ÕËÑÅÎËÍÑÎÇÄÞÇ (96b) ÍËÔÎÑÕÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.124, 145 ±ÑÔÎÇ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÑÔÎÇÆÐËØ ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÕËÑÐËÎÑÏ, Â ÊÂÕÇÏ ÕÓË-
àÕËÎÂÏËÐÑÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ 3-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ-2-ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ-1,3-ÑÍÔÂÊÑÎË-
ÆËÐ-4-ÑÐÞ 97a Ë -1,3-ÕËÂÊÑÎËÆËÐ-4-ÑÐÞ 97b.

2. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ËÏËÐÂÏË
ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ

CÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ 2a,b ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÕÓËàÕËÎ×ÑÔ×ËÕÑÏ Ë
ÆÂáÕ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÆËàÕËÎ-N-(2,2-ÆËØÎÑÓÄËÐËÎ)-N-
(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ)ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÞ 98a,b.71, 146

R=PhCH2CO (a), EtCO (b), EtOCO (c), (EtO)2PO (d), (MeO)2PS (e).

Cl3CCH NR+EtSH Cl3CCH(SEt)NHR

84a ë e85

R1=Me, Et, Prn, Pri, Bui; R2=4-ClC6H4, 4-NO2C6H4, Et, Ph, Ph2P(S).

Cl3CCH NP(O)(OR1)2
HSR2

Cl3CCH(SR2)NHP(O)(OR1)2

7a ë e 86

X=MeCHCl, PhCHCl; R1=MeOCO, PhCO; R2=4-ClC6H4.

XCl2CCH NR1
HSR2

XCl2CCH(SR2)NHR1

87 88

ClCH2CCl2CH NAc

H2NC6H4OH-4

H2NC6H4NH2-4

ClCH2CCl2CHNHCOMe

HNC6H4OH-4

89

NHCHCHNH

90

AcHN

ClCH2Cl2C

NHAc

CCl2CH2Cl

Cl3CCH NSO2Ph
H2NCH2CH2OH

Cl3CCHNHSO2Ph

OCH2CH2NH22b

91

92 (66%)

10b

Cl3CCHNHC(O)OEt

OCH2CH2NMe2

Me2NCH2CH2OH
Cl3CCH NC(O)OEt

63, 95

Ar=Ph, 4-MeC6H4, 4-ClC6H4; X=O (63, 93a, 94), S (93b, 95).

93a,b

2a ë c

Cl3CCHNHSO2Ar

XCH2CH2OH

HXCH2CH2OH
Cl3CCH NSO2Ar

Cl3CCH NSO2Ar

SOCl2
Cl3CCHNHSO2Ar

XCH2CH2Cl

NaOH
N

X

SO2ArCl3C

ArSO2NHCHXCH2CH2OCHNHSO2Ar

CCl3CCl3

94

Ar=Ph, 4-ClC6H4, 4-MeC6H4; X=O (a), S (b).

Cl3CCH NSO2Ar
HXCH2COOH

Cl3CCHNHSO2Ar

XCH2COOH2

96a,b

SOCl2

97a,b

N

X

SO2ArCl3C

O

Et3N
Cl3CCHNHSO2Ar

XCH2COCl

Cl3CCH NSO2Ar

2a,b

Cl2C CHN(SO2Ar)P(O)(OEt)2 + EtCl
(EtO)3P

98a,b

Ar = 4-MeC6H4 (a), Ph (b).

µÔÒÇØË ØËÏËË 68 (7) 1999 651



´ÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÆËÂÎÍËÎÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô
ÕÓËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃËÔ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 99.147

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ, Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓËØÎÑÓÄËÐËÎÂÏËÆÑÄ ì
³l2C=CClN[P(O)(OR1)2][P(O)(OR2)2] (R1=R2=Me, Et;
R1=Me, R2=Et) ì ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÇÂÍÙËâ ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ-
ÆËÂÎÍËÎÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ Ô ÕÓËÏÇÕËÎ- Ë ÕÓËàÕËÎ×ÑÔ×Ë-
ÕÂÏË.102

¢ÇÐÊÑËÎØÎÑÓÂÎßËÏËÐ 3a ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÕÓËàÕËÎ×ÑÔ×ËÕÑÏ
ËÐÂÚÇ, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÎÑÉÐÖá ÔÏÇÔß ÄÇÜÇÔÕÄ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÞ ÆËàÕËÎ-1-ÃÇÐÊÂÏËÆÑ-2,2-ÆËØÎÑÓÄËÐËÎ×ÑÔ×ÂÕ (100) Ë
ÆËàÕËÎ-1-ÃÇÐÊÂÏËÆÑ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ×ÑÔ×ÂÕ (101).147

³ ÕÓËÏÇÕËÎ×ÑÔ×ËÕÑÏ ËÏËÐ 3a ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÆËÏÇÕËÎ-
2,2-ÆËØÎÑÓ-1-ÃÇÐÊÂÏËÆÑÄËÐËÎ×ÑÔ×ÂÕ (102), ÄÞØÑÆ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÐÇ ÖÍÂÊÂÐ.148

¥ÇÕÂÎßÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÏËÐÂ 3c Ô ÕÓËÏÇ-
ÕËÎ×ÑÔ×ËÕÑÏ 148 ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÓÇÂÍÙËË ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.

±ÓË 7138³ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÆËÏÇÕËÎ-a-(N-ÂÙÇ-
ÕËÎ)ÂÏËÐÑ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ×ÑÔ×ÂÕÂ (101b) Ë ÆËÏÇÕËÎ-a-
(N-ÂÙÇÕËÎ)ÂÏËÐÑ-2,2-ÆËØÎÑÓÄËÐËÎ×ÑÔ×ÂÕÂ (102b). ¢ÇÊ
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ (40 ë 458C) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ 1,3-ÑÍÔÂÊËÐ 103, Â ÒÓË
7408Cì 1,2,4-ÑÍÔÂ×ÑÔ×ÂÊÑÎ 104.149

¶ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÕËÑÍËÔÎÑÕÞ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô
ËÏËÐÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ.36, 37, 150, 151

N-¡ÙÇÕËÎ-,37 N-àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-,36 ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÔÖÎß×Ñ-
ÐËÎÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕÂÎßÆËÏËÐÞ 71 ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ. ³ ÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÂÏË
ÑÐË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÆËÂÎÍËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ 1-ÂÙÇÕËÎ-, 1-àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑ-
ÐËÎ- Ë ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÔÖÎß×ÑÐËÎÂÏËÐÑ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ-
×ÑÔ×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 105.

¶ÑÔ×ÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ËÏËÐ 7b ÕÂÍÉÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕ ÆËàÕËÎ-
×ÑÔ×ËÕ, ÑÃÓÂÊÖâ Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÆËàÕËÎ-1-ÆË-
àÕÑÍÔË×ÑÔ×ÑÓËÎ(2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕ.50

±ÓË ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ 37 ÂÙÇÕËÎ-
ËÏËÐ 3c ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÒÓÑÆÖÍÕ °-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì 1-ÂÙÇÕËÎÂÏË-
ÐÑÕÓËØÎÑÓàÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ ÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(106a), Ô ÕËÑ- Ë ÆËÕËÑ×ÑÔ×ÑÓÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÒÓÑÆÖÍÕÞ S-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì 1-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓ-
àÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÆË×ÇÐËÎÆËÕËÑ- Ë -ÕËÑ×ÑÔ×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
106b,c.37, 150, 151

£ ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÂÎÍËÎ- Ë ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-
ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊÑÙËÂ-
ÐÂÕÑÄ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒâÕËØÎÑÓËÔÕÞÌ ×ÑÔ×ÑÓ.62, 63

°ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË N-ÒÇÓØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÏÑÚÇÄËÐ 8 63, 64 Ô
PCl5 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÅÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÇ ÆËÂÊÂÆËÇÐÞ 107a,b Ô ÄÞØÑÆÂÏË 41 ë 76%.

N-®ÇÊËÕËÎÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÏÑÚÇÄËÐÂ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÒâÕË-
ØÎÑÓËÔÕÞÏ ×ÑÔ×ÑÓÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ËÊÑÏÇÓÑÄ:
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÂ Ë ÆËÂÊÂÆËÇÐÂ.63

°ÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÐÇÑÃÞÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ N-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ-N 0-ÒÇÓ-
ØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÏÑÚÇÄËÐÞ Ô PCl5, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÄÞÔÕÖ-
ÒÂÇÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÍÂÍ ØÎÑÓËÓÖáÜËÌ Ë ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËÌ
ÂÅÇÐÕ.64

±ÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÒâÕËÔÇÓÐËÔÕÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÐÂ N-ÆËØÎÑÓ×ÑÔ-
×ÑÓËÎËÏËÐÞ ÒÑÎËØÎÑÓÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ (ÆËØÎÑÓ-
×ÑÔ×ÑÓËÎÕËÑ)ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐàÕËÎËÆÇÐËÏËÐÞ 37a ë d 99 (ÔÏ. ÓÂÊ-
ÆÇÎ II.6).

3. ²ÇÂÍÙËË ÂÙËÎËÏËÐÑÄ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË Ë ÏÇÕÂÎÎÂÏË

²ÇÂÍÙËË ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏËÏÇÐÇÇ ËÊÖÚÇÐÞ. £ ÑÃÊÑÓÇ 19 Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË Ô ÏÂÅÐËÌ- Ë ÎËÕËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË
ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË.

£ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐÞ ØÎÑÓÂÎâ 10a,b
ÑÃÓÂÊÖáÕ Ô ÐÇÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞÏË ÓÇÂÍÕËÄÂÏË ¤ÓËÐßâÓÂ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ 108.39, 152

²ÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂáÕ ËÏËÐ 10b ÆÑ ÂÏËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í

(R2O)3P
Cl3CCH NP(O)(OR1)2

R1=Et, R2=Et, Pr.

99

Cl2C CHN[P(O)(OR2)2][P(O)(OR1)2]

Cl3CCH NCOPh

3a

(EtO)3P

(EtO)3P

(MeO)3P

Cl2C C(NHCOPh)P(O)(OEt)2

100

101a

Cl3CCH(NHCOPh)P(O)(OEt)2

PhCONHCP(O)(OMe)2

CCl2 102a

Cl3CCH NCOMe

3c
Cl3CCHNHCOMe+ Cl2C

P(O)(OMe)2

CNHCOMe

P(O)(OMe)2

(MeO)3P

101b 102b

O

N

Me
MeCONH

(MeO)2(O)P

Cl
Cl

CCl3

103

N

P
O

Me

OMe
OMe

MeO

Cl2C

104

R1 = EtOCO, MeCO, AlkFSO2; R2 = Alk.

Cl3CCH NR1 + (R2O)2P(O)H Cl3CCH(NHR1)P(O)(OR2)2

105

R=Ph, X=Y=O (a); R=Ph, MeO, EtO, PrnO,

PriO, X=Y=S (b); R=EtO, PrnO, PriO, X=S, Y=O (c).

Cl3CCH NCOMe + R2P(X)YH Cl3CCHNHCOMe

YP(X)R2

106a ë c

R= Pri (a), Ph (b).

Cl3CClC NC(O)NHR Cl3CClC NCCl NR+POCl3+HCl
PCl5

8 107a,b

Cl3CCl2CN C NMes

Cl3CClC NCCl NMes

PCl5

7POCl3,
7HCl

Cl3CClC NC(O)NHMes

Cl3CClC NC(O)NHBut + PCl5 Cl3CCl2CN CClN PCl3

R1=MeO, EtO; R2=Me, Et, Pr, Bu, Ph, PhCH2, CH2=CHCH2.

Cl3CCH NCOR1 + R2MgX Cl3CCH(R2)NHCOR1

10a,b 108

652 ¤.¤.­ÇÄÍÑÄÔÍÂâ, ´.ª.¥ÓÑÊÆÑÄÂ, ª.¢.²ÑÊÇÐÙÄÇÌÅ, ¡.¯.®ËÓÔÍÑÄÂ



ËÔØÑÆÐÑÏÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËá, ÑÃÓÂÊÖâ ÂÏËÐÂÎß.±ÑÔÎÇÆÐËÌ, ÙËÍÎË-
ÊÖâÔß, ÆÂÇÕ ÂÊÇÕËÆËÐ 109.152

¡ÙËÎËÏËÐÞ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÆÓÖ-
ÅËÏ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ËÏËÐÂÏ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÂÎáÏÑ-
ÅËÆÓËÆÑÏ ÎËÕËâ, ÆÂÄÂâ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÊËÓËÆËÐÞ;19, 153, 154 ÒÓË
àÕÑÏ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ N-ÂÙÇÕËÎ-R-2,2-ÆËØÎÑÓÂÙÇÕÂÎßÆËÏËÐÞ
ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä 1,2-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÊËÓËÆËÐÞ 110, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÂÙÇÕËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÆÑ àÕËÎßÐÑÌ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 155 ËÊÖÚÇÐÑ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐÂÙÇÕ-
ÂÏËÆÂ 3c Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÙËÐÍÑÏ Ë àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÂÏË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÏËÐÂ 3Ô Ô ÙËÐÍÑÏ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÙËÐÍÑÄÞÌ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎË-
ÆÇÐÕÂÕÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ Ô ÕÓÇÏâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË ì
ÂÕÑÏÂÏË ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÂÊÑÕÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ¦ÅÑ ÓÇÂÍÙËâ Ô
a-ØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË à×ËÓÂÏË ËÎË ÅÂÎÑÅÇÐÂÙËÎÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ N-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÂÏËÆÂÏ Ë
ËÏËÆÂÏ. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÕÓËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎÂÐÑÏ ÆÂÇÕ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕ °-ÂÕÂÍË ì N-(2,2-ÆËØÎÑÓÄËÐËÎ)-N-(1-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ-
ÑÍÔËàÕËÎËÆÇÐ)ÂÏËÐ.

4. ²ÇÂÍÙËË ËÏËÐÑÄ Ô ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑ ËÊÖÚÇÐÑÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËÏËÐÑÄ Ô ØÎÑÓËÔÕÞÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ Ë ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎËÆÇÐÂÏËÆÞ
ÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÐÑÄÞØ, ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ Ë ÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÓË àÕÑÏ ØÎÑÓÂÎÍËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.33, 35, 37, 39, 46, 50

±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÄ 2a,b ÔËÐËÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÑÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ 1-(ÂÓËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐËÎÂÏËÐÑ)-2,2-ÆËØÎÑÓÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÞ 111a,b.156

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ, ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÔËÐËÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂ
ÃÇÐÊÑËÎËÏËÐ 3a in situ 38 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ N-(2,2-ÆËØÎÑÓ-1-ÙËÂÐÑ-
ÄËÐËÎ)ÃÇÐÊÂÏËÆ.38

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐ ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ×Ç-
ÐËÎÍÇÕÑÐÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕ ÔËÐËÎßÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÂÏËÆÂ Ph(CCl3)C(CN)NHCO°Me.62

°ÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ØÎÑÓÂÎßËÏËÐÑÄ Ô ÂÊÑ-
ÕËÔÕÑÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÞ 1-ÂÏËÆÑ-2,2,2-ÕÓË-
ØÎÑÓàÕËÎÂÊËÆÞ 112.40

5. ²ÇÂÍÙËË ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-, ÂÙËÎ- Ë ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÄ
ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ

£ ÑÃÊÑÓÂØ 157, 158 ÑÃÔÖÉÆÇÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÙËÎËÏËÐÑÄ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ Ë ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ, ÒÓÑâÄÎâÕß ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÂÍ ÆËÇÐÑ-
×ËÎÑÄ, ÕÂÍ Ë ÆËÇÐÑÄ. ³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ,158 ÚÕÑ ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ
ÏÑÅÖÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÑÎË ÆËÇÐÑ×ËÎÑÄ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä
ÑÃÊÑÓÞ 157, 158 ÄÍÎáÚÇÐÞ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ
àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ.

° ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂ ØÎÑÓÂÎâ 2a Ä
ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÆËÇÐÂÏË ì 2,3-ÆËÏÇÕËÎÃÖÕÂÆËÇÐÑÏ Ë ÙËÍÎÑÒÇÐ-
ÕÂÆËÇÐÑÏ ì ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÑÑÃÜÇÐÑ Ä 1964 Å.159 ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÒÑÊÉÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÄ
ØÎÑÓÂÎâ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ÆËÇÐÑÄ (ÒËÒÇÓËÎÇÐÑÏ,160 ÃÖÕÂ-
ÆËÇÐÑÏ,161 ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐÑÏ,57, 158 ë 164 ÆËÏÇÕËÎÃÖÕÂÆË-
ÇÐÑÏ,161, 162, 165 ËÊÑÒÓÇÐÑÏ 160, 161). ±ÓÑÆÖÍÕÞ ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËâ ì 1-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ- Ë 1-ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-2-ÕÓË-
ØÎÑÓÏÇÕËÎ-1,2,3,6-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÒËÓËÆËÐÞ 113, Â ÕÂÍÉÇN-ÂÓËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐËÎ- Ë N-ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-2-ÂÊÂÃËÙËÍÎÑ[2.2.1]ÅÇÒÕ-5-
ÇÐÞ 114 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 50 ë 94%.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 161, 162 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞN-àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-2-ÂÊÂ-
ÐÑÓÃÑÓÐÇÐÞ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËØ ÓÇÂÍÙËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÆÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ, ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËÇ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 163 ÒÑÎÖÚÇÐ N-àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-2-ÂÊÂÃËÙËÍÎÑ-
[2.2.2]ÑÍÕ-5-ÇÐ (115) ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÏËÐÂ 10b Ô ÙËÍÎÑÅÇÍ-
ÔÂÆËÇÐÑÏ. 4-´ÑÎËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐ ØÎÑÓÂÎâ 2Â ÐÇ ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä
ÓÇÂÍÙËá ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÆËÇÐÑÏ ÐË ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË, ÐË Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ.163

¸ËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ Í
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ ÆËÇÐÂÏ ÒÓÑØÑÆËÕ ÓÇÅËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÎËÛß ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÆÄÖØ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÅÇÕÇ-
ÓÑÙËÍÎÑÄ.160

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 1H (4-ÕÑÎËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ)-,
ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ- Ë ÂÙÇÕËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 2-ÂÊÂÐÑÓÃÑÓÐÇÐÑÄ Ë
ÃËÙËÍÎÑÑÍÕÇÐÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ËÏËÐÑÄ
ØÎÑÓÂÎâ 2a, 3c, 10a,b Ô ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐÑÏ Ë ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÆËÇ-
ÐÑÏ, ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ
âÄÎâáÕÔâ ÔÏÇÔßá ÆÄÖØ ËÊÑÏÇÓÑÄ Ô àÍÊÑ- Ë àÐÆÑ-ÓÂÔÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇÏ ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ; ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÊÑÏÇÓÑÄ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÇÂÍÙËË Ë ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÍËÔÎÑÕÞ
­ßáËÔÂ.161 ë 164
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¡ÙËÎËÏËÐÞ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÖÚÂÔÕÄÑ-
ÄÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÆËÇÐÂÏË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÂÍ ÆËÇÐÑ×ËÎÞ, ÐÑ Ë ÍÂÍ
ÅÇÕÇÓÑÆËÇÐÞ.162

´ÂÍ, Ô 2,3-ÆËÏÇÕËÎ-, 2-ÏÇÕËÎ- Ë 2-ÏÇÕÑÍÔËÃÖÕÂ-1,3-ÆËÇ-
ÐÂÏË ÂÙÇÕËÎËÏËÐ 3c ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÍÂÍ ÆËÇÐ,
ÑÃÓÂÊÖâ ÔÏÇÔß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 5,6-ÆËÅËÆÓÑ-4¯-1,3-ÑÍÔÂÊËÐÑÄ
116a ë c, 117a ë c. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô 2,3-ÆËÏÇÕËÎ-1,3-
ÃÖÕÂÆËÇÐÑÏ ÂÙÇÕËÎËÏËÐ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ë ÍÂÍ ÆËÇÐÑ×ËÎ, ÒÓË
àÕÑÏ ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÕËÒÂ 113.165

MÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÂÏËÐ 10a ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô 1-ÂÎÍÑÍÔËÆË-
ÇÐÂÏË, ÒÓÑâÄÎââ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆËÇÐÑ×ËÎÂ; ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÓÇÂÍÙËËì1-ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-2-ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ-1,2-ÆËÅËÆÓÑ-
ÒËÓËÆËÐ (119) ì ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 84% Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÔÒËÓÕÂ Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÏËÅÓÂÙËÇÌ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÇ 118.166

£ ÓÇÂÍÙËË Ô ÄËÐËÎàÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ÂÙËÎËÏËÐÞ ØÎÑÓÂÎâ
ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÍÂÍ ÅÇÕÇÓÑÆËÇÐÞ, ÑÃÓÂÊÖâ 2-ÂÎÍËÎ-4-ÕÓË-
ØÎÑÓÏÇÕËÎ-6-àÕÑÍÔË-5,6-ÆËÅËÆÓÑ-4¯-1,3-ÑÍÔÂÊËÐÞ 120a ë d.167

³ÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß [2+2]-ÙËÍÎÑ-
ÂÆÆÖÍÕÞ. ´ÂÍ, ËÏËÐ 2f ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÍÇÕÇÐÑÏ
ËÎË ÍÇÕÇÐÑÏ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÆÂÄÂâ 1-ÒÓÑÒËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐËÎ-4-ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎÂÊÇÕËÆ-2-ÑÐÞ 121a,b.168, 169

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂ 2f Ô ÆËàÕËÎÂÙÇÕÂÎÇÏ
ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÍÇÕÇÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ ÐÇ Í ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÖ, Â Í 3-(N-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÒÓÑÒËÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑ)-4,4,4-
ÕÓËØÎÑÓ-1,1-ÆËàÕÑÍÔËÃÖÕ-1-ÇÐÖ 122, ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÕÇÏ ÒÓÇÕÇÓÒÇ-
ÄÂÇÕ ÆÇÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÑÏÞÎÇÐËÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ àÕËÎÑÄÑÅÑ
à×ËÓÂ 3-(ÒÓÑÒËÎÔÖÎß×ÑÐËÎÂÏËÆÑ)-4,4,4-ÕÓËØÎÑÓÃÖÕÂÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ 123.53

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 53 ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô
ÂÙÇÕÂÎâÏË ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÍÇÕÇÐÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÃËÒÑÎâÓÐÞÌ
ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ ¡, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÏËÅÓÂÙËË
ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. £ÑÊÏÑÉÇÐ Ë ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ
ÒÖÕß, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÏËÅÓÂÙËâ ÔËÎËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä [2+2]-ÙËÍÎÑÂÆÆÖÍÕÇ 124, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÏÔâ ËÊ
ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ ¡.

ªÊ ÓÇÂÍÙËË ÆËÂÎÍËÎÂÙÇÕÂÎÇÌ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÍÇÕÇÐÂ Ô
ÂÙÇÕËÎËÏËÐÑÏ 3Ô ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË, ÃÎËÊÍËÏË Í ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ, ÂÆÆÖÍÕÞ 125 ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1 ì O-ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÂÐÂÎÑÅË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 122. ¥ÇÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß.169, 170

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËÏËÐÂ 3c Ô ÍÇÕÇÐ-
ÂÙÇÕÂÎâÏË ÒÓÑØÑÆËÕ ÃÇÊ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ; ÒÓË àÕÑÏ ÄÞÆÇÎÇÐÞ
[2+4]-ÙËÍÎÑÂÆÆÖÍÕÞ ì 2-ÏÇÕËÎ-6-ÆËÂÎÍÑÍÔË-4-ÕÓËØÎÑÓÏÇ-
ÕËÎ-5,6-ÆËÅËÆÓÑ-4¯-1,3-ÑÍÔÂÊËÐÞ 126. £ ÖÔÎÑÄËâØ ÅËÆÓÑÎËÊÂ
ÑÐË ÆÂáÕ à×ËÓÞ 3-(ÏÇÕËÎÍÂÓÃÑÐËÎÂÏËÐÑ)-4,4,4-ÕÓËØÎÑÓ-
ÃÖÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 127.170

ªÊ ÓÇÂÍÙËÌ ËÏËÐÑÄ 10a,b Ô ÆËàÕËÎ- Ë ÆËÏÇÕËÎÍÇÕÇÐÂÙÇÕ-
ÂÎâÏË ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ. °ÆÐÂÍÑ
ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä ÓÇÂÍÙËË ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËÌ ì à×ËÓÑÄ 128ì Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË.171

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÙÇÕËÎØÎÑÓÂÎßËÏËÐÂ 3c Ô °-ÂÙÇ-
ÕËÎ)-°-àÕËÎÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÍÇÕÇÐÂÙÇÕÂÎÇÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕ ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÔÑÃÑÌ à×ËÓ ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÌ
ÏÂÔÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 130, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÕÓËÏÇ-
ÕËÎÔËÎËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÏËÅÓÂÙËË ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÇ 129.172
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£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ 2-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔË-3-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÍÓË-
ÎÑÐËÕÓËÎ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ËÏËÐÑÏ 3c ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ì ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐ-
ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÓÇÂÍÙËá ÄÔÕÖÒÂÇÕ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐ-
ÐÂâ ÙËÂÐÑÅÓÖÒÒÂ Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ [4+2]-ÙËÍÎÑÂÆÆÖÍÕ ì 4¯-
1,3,5-ÑÍÔÂÆËÂÊËÐ.173

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËÏËÐÑÄ Ô ÓâÆÑÏ ÂÙÇÕËÎÇÐÑ-
ÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ´ÂÍ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ØÎÑÓÂÎßËÏËÐÂ 3Ô Ô
ÍÓÇÏÐËÌ- Ë ÅÇÓÏÂÐËÌÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË ÂÎÍÑÍÔËÂÙÇÕËÎÇÐÂÏË ÒÓÑ-
ØÑÆËÕ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
Ë ÆÂÇÕ ÔÏÇÔß [4+2]-ÙËÍÎÑÂÆÆÖÍÕÑÄ ì 2-ÏÇÕËÎ-4-ÕÓËØÎÑÓ-
ÏÇÕËÎ-5-ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎ(ÕÓËÂÎÍËÎÅÇÓÏËÎ)-6-ÂÎÍÑÍÔË- 4¯-1,3-
ÑÍÔÂÊËÐÑÄ 131ìË ËÊÑÏÇÓÐÞØ ËÏN- Ë°-àÎÇÏÇÐÕÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.172

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËË àÕÑÍÔËÂÙÇÕËÎÇÐÂ Ë ÏÇÕËÎ-
ÏÇÕÑÍÔËÂÙÇÕËÎÇÐÂ Ô ËÏËÐÑÏ 3c ÊÂÄÇÓÛÂáÕÔâ ÊÂ 20 Ú ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
[4+2]-ÙËÍÎÑÂÆÆÖÍÕÑÄ ÕËÒÂ 131ì2-ÏÇÕËÎ-4-ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ-6-
ÂÎÍÑÍÔË-1,3-4¯-ÑÍÔÂÊËÐÑÄ.52

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎ(ÅÇÓÏËÎ)àÕÑÍÔËÂÙÇÕËÎÇ-
ÐÑÄ Ô ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂÏË ÒÓÑØÑÆËÕ ÒÑ ÕËÒÖ [2+2]-ÙËÍÎÑÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. °ÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÙËÍÎÑÂÆÆÖÍÕÞ ì 1-ÂÎÍËÎÔÖÎß-
×ÑÐËÎ-2-ÂÎÍÑÍÔË-3-ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎ(ÅÇÓÏËÎ)-4-ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ-
2-ÂÊÇÕËÐÞ ì Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÓÂÔÍÓÞÕËÇ
ÙËÍÎÂ. ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÄÑÆÞ Í ÒÓÑÆÖÍÕÖ ÓÇÙËÍÎËÊÂÙËË ÕÓË-
àÕËÎÅÇÓÏËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÂÊÇÕËÆËÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ
ÔÄâÊË C=C Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 132; ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÂâ
ÅÓÖÒÒÂ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕÔâ.52

¡ÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ-, ÂÙÇÕËÎ- Ë ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐÞ ØÎÑ-
ÓÂÎâ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËË ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÂÊÑÏÇÕËÐÂÏË
Ë ÂÊÂÆËÇÐÂÏË. ´ÂÍ, ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÆË×ÇÐËÎËÊÑÙËÂÐÂ-
ÕÑ×ÑÔ×ËÕÂ Í ËÏËÐÖ 3Ô ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÙËÍÎÑÂÆ-
ÆÖÍÕÑÄ, ÆËÏÇÓËÊÂÙËâ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕÓËÙËÍÎÑÆÇÍÂÐÂÏ 133.174 ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ËÏËÐÂ 3Ô Ô
ÆËÏÇÕËÎÂÎÍËÐËÎ×ÑÔ×ÑÐËÕÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ
ÙËÍÎÑÂÆÆÖÍÕÞ, ÅËÆÓÑÎËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÎËÐÇÌÐÞÏ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ 134.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ, Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
[4+1]-ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË
×ÑÔ×ËÐÂÏË ËÏËÐ 19c, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÅÓÖÒÒÖ P(O)(OEt)2.
³ ²-ÆËàÕËÎÂÏËÐÑÃÇÐÊÑ-1,3-ÆËÑÍÔÂ×ÑÔ×ÑÎÂÐÑÏ ÑÐ ÆÂÇÕ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÌ ÔÒËÓÑ×ÑÔ×ÑÓÂÐ.87

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ N-ÑÍÔËÆÑÄ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ Ô ËÏËÐÑÏ 10b
ÒÑÎÖÚÇÐÞ àÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ 2-R-3-ÂÓËÎ-5-ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ-1,2,4-
ÑÍÔÂÆËÂÊÑÎËÆËÐ-4-ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 135.175

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ 2a ë c ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä
ÓÇÂÍÙËá Ô ÃÇÐÊÂÎß- Ë 4-ÏÇÕÑÍÔËÃÇÐÊÂÎßÂÊËÐÑÏ ÒÑ ÆÄÖÔÕÖÒÇÐ-
ÚÂÕÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÒÇÓÇÍÓÇÔÕÐÑÅÑ [2+3]-ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ, ÑÃÓÂÊÖâ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÓËÂÊÑÎÂ 136, ÐÑ
ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÊËÐÂÏË ÆÓÖÅËØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÎßÆÇÅË-
ÆÑÄ.176, 177 ³ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÎßÆ- Ë ÍÇÕÂÊËÐÂÏË ÂÓËÎÔÖÎß-
×ÑÐËÎËÏËÐÞ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ;
ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÎËÛß ÒÓÑÆÖÍÕÞ ³-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑàÕËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÂÊËÐÑÄ.177
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¥ËÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÇÐ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÑÎË ÆËÇÐÑ×ËÎÂ ÒÓË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÅÇÕÇÓÑÆËÇÐÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÃÇÐÊÑËÎËÏËÐÂ ØÎÑ-
ÓÂÎâ 3a; ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÌÔâ 2-×ÇÐËÎ-4-ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎ-
5,5-ÆËÏÇÕÑÍÔË-4,5-ÆËÅËÆÓÑ-1,3-ÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐ (137) Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÓÇÂÍÙËË ÆÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÖÇÕÔâ.178

6. ªÏËÐÞ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËË
C-ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ

²ÇÂÍÙËËC-ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ ÃÞÎË ËÊÄÇÔÕÐÞ ÆÑ 1970 Å.;
ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß ÎËÛß,179 ÚÕÑ ÂÙËÎËÏËÐÞ ØÎÑÓÂÎâ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô
ÂÐËÊÑÎÑÏ ÐÇ ÄÔÕÖÒÂáÕ.

±ÇÓÄÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÖÚÂÔÕËâ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅË-
ÆÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ³-ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ N-×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂ ØÎÑÓÂÎâ Ô ËÊÑÃÖÕÇÐÑÏ, Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÏÇ-
ÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ì 2-ÏÇÕËÎ-4-×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐËÎÂÏËÐÑ-5,5,5-
ÕÓËØÎÑÓÒÇÐÕ-1-ÇÐ (138).59

£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÐÑÔËÕ
ÑÃÜËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. ¡ÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ ØÎÑÓÂÎâ, ÆËØÎÑÓÖÍ-
ÔÖÔÐÑÅÑ Ë ÆËØÎÑÓ×ÇÐËÎÖÍÔÖÔÐÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÂÏËÆÑÂÎÍËÎË-
ÓÖáÕ ÕÂÍÉÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÅÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

´ÓËØÎÑÓ- 2,180 ÆËØÎÑÓ- 13 77 Ë ×ÇÐËÎÆËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ-
ÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ 18 181 ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑÑÃÑÅÂÜÇÐ-
ÐÞÏË ÂÓÇÐÂÏË ì ÂÐËÊÑÎÑÏ Ë ÕËÑÂÐËÊÑÎÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
à×ËÓÂÕÂ ÕÓÇØ×ÕÑÓËÔÕÑÅÑ ÃÑÓÂ, Â Ô ÆËÏÇÕËÎÂÐËÎËÐÑÏ ì ÃÇÊ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ; ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÒÂÓÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Í
àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ. ³ÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ 2 ³-ÂÏËÆÑ-
ÂÎÍËÎËÓÖáÕ ÃÇÐÊÑÎ, ÕÑÎÖÑÎ, ØÎÑÓÃÇÐÊÑÎ, ÐÂ×ÕÂÎËÐ, ØÎÑÓÕËÑ-
×ÇÐ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÎÇÖÏÂ.182

¢ÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ³-ÂÓËÎÔÖÎß×ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ
ËÏËÐÂÏË 2 Ë 13 ÒËÓÓÑÎÂ,183 1-ÏÇÕËÎÒËÓÓÑÎÂ,183 ÕËÑ-
×ÇÐÂ,77, 182, 184 ×ÖÓÂÐÂ Ë ÔËÎßÄÂÐÂ.77, 127 ±ÓË àÕÑÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß
ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 2. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÇÂÅËÓÖáÕ
4,5-ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÇÐ-, 3H- Ë 3-Me-4,5-ÒÇÐÕÂÏÇÕËÎÇÐÒËÓ-
ÓÑÎÞ.183, 185 2-·ÎÑÓÕËÑ×ÇÐ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÑÎÇÖÏÂ.182

2-¡ÙÇÕËÎ- Ë 2-àÕÑÍÔË×ÖÓÂÐ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ËÏËÐÂÏË 2 ÐÇ
ÄÔÕÖÒÂáÕ, Â 2-ÅËÆÓÑÍÔËÏÇÕËÎ×ÖÓÂÐ- Ë 2-×ÖÓÂÐÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÒÑ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ËÎË ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÆÂÄÂâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÒÂ
59 Ë 64 (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ IV.1.a).127

³ÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÞ 2a ë c ÃÇÊ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô 1,8-ÃËÔ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)ÐÂ×ÕÂÎË-
ÐÑÏ, ÑÃÓÂÊÖâ 4-[1-(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑ)àÕËÎ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓ]-
1,8-ÃËÔ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)ÐÂ×ÕÂÎËÐÞ 139.186

´ÂÍ ÉÇ ÎÇÅÍÑ ÔÖÎß×ÑÐËÏËÐÞ 2 ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ËÐÆÑÎÑÏ Ë ÇÅÑ
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË, ÑÃÓÂÊÖâ Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
140ì ÒÓÑÆÖÍÕÞ ³-ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 3.187

³ÖÎß×ÑÐËÏËÐ 2b ³-ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÖÇÕ ÂÎßÆÇÅËÆ-, ÍÇÕÑÐ-
ÂÊËÐÞ Ë ÅËÆÓÂÊÑÐÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ a-ÏÇÕËÎÇÐÑÄÖá Ë
a-ÏÇÕËÐÑÄÖá ÅÓÖÒÒÞ; ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ 3-ÂÓËÎÔÖÎß×Ñ-
ÐËÎÂÏËÐÑ-4,4,4-ÕÓËØÎÑÓÃÖÕËÎÍÇÕÑÐÂÊËÐÞ 141a,b, -ÂÎßÆÂÊËÐÞ
141c,d Ë ÅËÆÓÂÊÑÐ 142.177

³ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÆÎâ
³-ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÔ-
ÛËÓâáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ´ÂÍ,
ØÎÑÓÂÎßËÏËÐÞ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ Ë ÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÃÞÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Ä ÓÇÂÍÙËË ³-ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒËÓÂÊÑÎË-
ÐÑÐÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ 2-ÂÓËÎ(ÂÎÍËÎ)-4-[1-ÂÙÇÕËÎ(ÃÇÐÊÑ-
ËÎ)ÂÏËÐÑàÕËÎ-2,2,2-ÕÓËØÎÑÓ] -3- ÂÎÍËÎ(×ÇÐËÎ)ÒËÓÂÊÑÎ -2-ÑÐÞ
143 Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.188

Ar=Ph, 4-MeC6H4, 4-ClC6H4; Ar 0=Ph, 4-MeOC6H4.

ArSO2N CHCCl3 + (Ar 0CH
N

N
NSO2ArArSO2N

CCl3Ar 0

Cl3C Ar 0
136

N)2

2a ë c

C:
MeO

MeO
+ Cl3CCH NC(O)Ph

3a N

O

Ph

Cl3C

MeO
MeO

137

N

O

Ph

Cl2C

MeO
MeO

FSO2N CHCCl3 + Me2C CH2

138

FSO2NHCHCCl3

CH2C(Me) CH2

ArSO2N CHCXCl2 +

2, 13, 18

Y Y

ArSO2NH

Cl2XC

Ar = Ph, 4-ClC6H4, 4-MeC6H4; X = H, Cl, Ph;
Y = H, Me, OMe, SMe, NMe2, Cl.

ArSO2N CHCXCl2 +

ZR ZR

CXCl2

NHSO2Ar

Ar = Ph, 4-ClC6H4, 4-MeC6H4; X = H, Cl; R = H, Cl, Me;
Z = S, O, NH, NMe.

Ar= 4-MeC6H4 (a), Ph (b), 4-ClC6H4 (c).

ArSO2N CHCCl3 +
2a ë c

Me2N NMe2 Me2N NMe2

ArSO2NHCHCCl3

139a ë c

Ar=Ph, 4-ClC6H4; R1, R2=H, Me.

ArSO2N CHCCl3 +

2 NR1

R2

NR1

R2

ArSO2NHCHCCl3

140

R1=R2=H: R3=Me (a), Ph (b); R1=R2=Me, R3=H (c);

R1=R3=H, R2=Et (d).

(CHR1R2CR3
PhSO2NHCH C C N

CCl3

R1

R2

R3

141a ë d

PhSO2NHCHCH2C NNMe2

PhCCl3
142

PhSO2N CHCCl3
2b

2

N)2

MeC(Ph) NNMe2

R1=Me, Et, Bui, Ph; R2=Ph, 2,4,6-Cl3C6H2, Me; R3=Me, Ph, OEt.

N
NR2

O

R1

R3OCNHCHCCl3

143
N

NR2

O

R1 + Cl3CCH NCOR3

656 ¤.¤.­ÇÄÍÑÄÔÍÂâ, ´.ª.¥ÓÑÊÆÑÄÂ, ª.¢.²ÑÊÇÐÙÄÇÌÅ, ¡.¯.®ËÓÔÍÑÄÂ



²ÇÂÍÙËâN-ÂÙËÎ-N-(2,2,2-ÕÓËØÎÑÓàÕËÎËÆÇÐ)ÂÏËÆÑÄ (ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ in situ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ 1,2,2,2-ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎÂÏË-
ÆÑÄ) Ô ÇÐÂÏËÐÂÏË 144 Ë 145 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÆËÂÔÕÇÓÇÑ- Ë
àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ÂÏËÆÑÂÎÍË-
ÎËÓÑÄÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÅËÆÓÑÎËÊÇ ÆÂáÕ ØËÓÂÎßÐÞÇ 2,2,2-
ÕÓËØÎÑÓàÕËÎÂÏËÆÞ 146, 147.189

£ ÓÂÃÑÕÂØ 190, 191 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÓÂÊÐÞØ
ÕËÒÑÄ ÏÑÐÑÅËÆÓÑÍÔËÒËÓËÏËÆËÐÑÄ Ô N-(ÃÇÐÊÑËÎ)ÕÓËØÎÑÓ-
ÂÙÇÕÂÎßÆËÏËÐÑÏ 3a Ë ÆÓÖÅËÏË ÂÙËÎËÏËÐÂÏË 3, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË in situ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎÂÏËÆÑÄ.
µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ 2-ÅËÆÓÑÍÔËÒËÓËÏËÆËÐÞ Ë 4-ÅËÆÓÑÍÔËÒËÓË-
ÏËÆËÐÞ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2, ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÅÓÖÒÒÞ NH ì 1-(2,2,2-
ÕÓËØÎÑÓ-1-ÂÙËÎÂÏËÐÑàÕËÎ)-2- (148) Ë -4-ÅËÆÓÑÍÔËÒËÓËÏË-
ÆËÐÞ 149 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.190

£ ÔÎÖÚÂÇ 2-ÂÎÍËÎ-4-ÅËÆÓÑÍÔËÒËÓËÏËÆËÐÑÄ ÓÇÂÍÙËâ ËÆÇÕ
ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ °-(1-ÂÙËÎÂÏËÐÑ-2,2,2-
ÕÓËØÎÑÓàÕËÎ)-4-ÅËÆÓÑÍÔËÒËÓËÏËÆËÐÑÄ 150a ë d, ÚÕÑ, ÒÑ ÏÐÇ-
ÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 190, ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ àÍÓÂ-
ÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÑÃÑËØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÐÂ ÂÕÑÏÂØ ÂÊÑÕÂ.

±ÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ ÍËÒâÚÇÐËË ËÏËÐÂ 3a Ô 4-ÅËÆÓÑÍÔË-2-
ÏÇÕËÎÒËÓËÏËÆËÐÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ³-ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒËÓËÏËÆËÐÂ Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
2-(2-ÃÇÐÊÂÏËÆÑ-3,3,3-ÕÓËØÎÑÓÒÓÑÒËÎ)-4-ÅËÆÓÑÍÔËÒËÓËÏËÆËÐ
151b.190 ±ÓÑÆÖÍÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 151a ÄÞÆÇÎÇÐ Ë ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒËÓËÏËÆËÐÂ 150Â Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎ-
ÂÏËÐÂ.190

³-¡ÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ 4-ÅËÆÓÑÍÔË-6-ÏÇÕËÎÒËÓËÏËÆËÐÂ
ÐÇ ËÆÇÕ ÆÂÉÇ Ä ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ.190

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË 6-×ÇÐÂÙËÎ-4-ÏÇÕÑÍÔËÒËÓËÏËÆËÐÂ
152 Ô N-(1,2,2,2-ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎ)ÂÏËÆÑÏ 4-ØÎÑÓÃÇÐÊÑÌÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË Et3N ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕ ÏÑÐÑÂÏË-
ÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ 153. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 152 Ô
ËÏËÐÑÏ 3jÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÂÏËÆÑÂÎÍËÎË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÃÑÍÑÄÑÌ
ÙÇÒË Ë ÂÕÑÏa ÂÊÑÕÂ ÙËÍÎÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
154.191

³-¡ÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÒËÓËÏË-
ÆËÐÂ 152 ì 4-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-, 4-ÏÇÕËÎ-, 4-ÃÇÐÊÑËÎÏÇÕËÎ-6-
(ÃÇÐÊÑËÎ)ÏÇÕËÎÒËÓËÏËÆËÐÑÄ ì ÃÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ËØ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ô N-1,2,2,2-ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎÂÏËÆÑÏ-4-ØÎÑÓÃÇÐ-
ÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎ-

R3 = Ph, PhCH2O.

NO

R1

R2

N

MeO

144

145

R3CON CHCCl3

NO

R1

NHCOR3

Cl3C

O

R1

NHCOR3

Cl3C

146

N

MeO
Cl3C

Cl3C

O

147

R1 ëR2 = CH2SCH2, (CH2)3, (CH2)4, OC(Me)2O;
R3 =Me, Ph, PhCH2O, PhCH=CH.

R2 R2

NHCOR3 NHCOR3

Ph, H, But, .R =
O

R1=H: R2=Ph, H, But, , 4-ClC6H4;

N

NH

O

+RCON CHCCl3
N

NCH(CCl3)NHCOR

O 148

R1=Me: R2=Ph, H, But, .

O

O

149N

NCH(CCl3)NHCOR2

O

CHCCl3
N

NH

O

+R2CON

R1 R1

N

NH

O

CH2CHCCl3

151a

R1 = H, R2 = Me: R3 = H (a), Ph (b);
R1 = Me, R2 = Pri: R3 = Ph (c), 4-ClC6H4 (d).

NHCHO

R3CON CHCCl3

N

NH

O

R2R1

150a ë d

N

N

R2R1

OCHCCl3

NHCOR3

R1 = R3=H, R2 =Me

Et3N, D

N

NH

O

Me

PhCON CHCCl3

N

NH

O

CH2CHCCl3

NHCOPh151b

N

N

OMe

CH2COPh

152

N

N

OMe

CHCOPh
H

a

b

N

N

OMe

CHCOPh

Cl3CCHNHCOC6H4Cl-4
153

N

N

OMe

Cl3CCHNHCOC6H4Cl-4

154

a) Cl3CCHClNHCOC6H4Cl-4, Et3N, D; b) Cl3CCH=NCOC6H4Cl-4 (3g).

C(COPh)CHNHCOC6H4Cl-4

CCl3

µÔÒÇØË ØËÏËË 68 (7) 1999 657



ÂÏËÐÂ.191 ¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑØÑÆËÕ ÒÑ ÃÇÐÊÑËÎÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ
ÅÓÖÒÒÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÒÂ 153 ì 4-ÆËÏÇÕËÎ-
ÂÏËÐÑ-, 4-ÏÇÕËÎ-, 4-ÃÇÐÊÑËÎÏÇÕËÎ-6-[3,3,3-ÕÓËØÎÑÓ-2-(4-
ØÎÑÓÃÇÐÊÑËÎÂÏËÐÑ)-1-ÃÇÐÊÑËÎÒÓÑÒËÎ]ÒËÓËÏËÆËÐÑÄ.191

£ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ 5-R-ÖÓÂÙËÎÑÄ ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎÂÏËÆÂÏË ÃÇÐÊÑÌÐÞØ ÍËÔ-
ÎÑÕ ÒÓÑØÑÆËÕ ÒÑ ÑÃÑËÏ ÂÕÑÏÂÏ ÂÊÑÕÂ, ÆÂÄÂâ 1,3-ÃËÔ-[2,2,2-
ÕÓËØÎÑÓ -1- (4-ØÎÑÓÃÇÐÊÑËÎÂÏËÐÑ)àÕËÎ]- 5-R-ÒËÓËÏËÆËÐ -2,4-
ÆËÑÐÞ 155.192

²ÇÂÍÙËâ 2-ÕËÑÖÓÂÙËÎÂ Ô ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎÂÏËÆÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑ; ÒÓË àÕÑÏ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑ ÂÕÑÏÂÏ
ÂÊÑÕÂ Ë ÔÇÓÞ, ÐÑ Ë ÆÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ; Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ 2-[(2,2-ÆËØÎÑÓ-1-ÂÏËÆÑÄËÐËÎ)ÕËÑ]-4-(2,2,2-ÕÓËØÎÑÓ-1-
ÂÏËÆÑàÕÑÍÔË)ÒËÓËÏËÆËÐÞ 156.193

7. ¥ÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËË ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆÇÅËÆÑÄ

£ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ËÏËÐÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÂÍ ÏÇÕÑÆ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÏËÐÑÄ. ªÏÇÇÕÔâ ÎËÛß ÇÆËÐËÚÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÆËÂÔÕÇ-
ÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËØÎÑÓÍÂÏ×ÑÓÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂ 157 ÆÑ ÍÂÏ-
×ÑÓÔÖÎßÕÂÏÂ 158 194 (ÄÞØÑÆ 93 ë 97%). £ ÔÎÖÚÂÇ ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÑÅÑ ÃÓÑÏÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÆÇÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËÇ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 195 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÃÇÐÊËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐËÎÂÏËÆÂ Ô ØÎÑÓÂÎÇÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÐÅËÆÓËÆÂ ÕÓË-
×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ ËÎË ÆÓÖÅËØ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÌÔâ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÃÇÐÊËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐ
ØÎÑÓÂÎâ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÊÂÙËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 3,4-ÆËÅËÆÓÑ-1¯-
1,3-ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐ-2,2-ÆËÑÍÔËÆÂ (159) (ÄÞØÑÆ 3 ë 58%) Ë 1,3,5-
ÕÓËÃÇÐÊËÎÔÖÎß×ÑÐËÎÅÇÍÔÂÅËÆÓÑÕÓËÂÊËÐÂ (160) (ÄÞØÑÆ 17%).

8. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÒÑÎËØÎÑÓÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÑÄ

ªÊÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË ÃËÔ(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑ)-2,3,5,5,6,6-ÅÇÍ-
ÔÂØÎÑÓ-2-ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÑÄ 27b,c Ô ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâÏË, ×ÑÔ×ÑÓ-
Ë ÍÓÇÏÐËÌ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÔÒËÓÕÂÏË,
ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÏËÐÂÏË Ë ÄÕÑÓËÚÐÞÏË ÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËÏË ÂÏËÐÂÏË,196, 197 Ô ÂÊÑÕËÔÕÑÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.198

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 27b,c Ô Na2S2O4, Ô ÙËÐ-
ÍÑÏ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ËÎË Ô ÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÂÏË ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ
àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆÄÖØ ÂÕÑÏÑÄ ØÎÑÓÂ ËÊ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ 5 Ë 6 Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÇÐÊÑËÆÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 161.196

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ ÆÂÇÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÒÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÞØ ÔÄâÊÇÌ 162. ±ÓË àÕÑÏ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÆÓÖÅËÇ ÔÒËÓÕÞ Ô 1,4-ÃËÔ(ÂÓËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑ)ÅÇÍÔÂØÎÑÓ-2-ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÂÏË 27b,c ÐÇ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ.196

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÃËÔÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÄ 27b,c Ô ÂÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËÏË ÂÏËÐÂÏË, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓ-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÎßÙÇ, ÕÂÍÉÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÑ ÔÄâÊË ³=N Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
163.196

R = H, Ph, OMe.
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£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÏÑÓ×ÑÎËÐÑÏ Ë ÒËÒÇÓËÆËÐÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÑ ÔØÇÏÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ Ö
sp2-ÅËÃÓËÆËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÃËÔËÏËÐÂ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ 164.196 £ ÓÇÂÍÙËâØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 27b,c Ô ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎÆËËÊÑÒÓÑÒËÎ×ÑÔ×ËÕÑÏ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÆÄÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ: àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆÄÖØ ÂÕÑÏÑÄ ØÎÑÓÂ Ë 1,6-
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÑ ÔËÔÕÇÏÇ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.
±ÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÆÂÎÇÇ ÅËÆÓÑÎËÊÖ Ô
ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 165.196

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÃËÔÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÄ 27b,c Ô ÒËÓËÆËÐÑÏ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÄËÐËÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÂ ì N-[3,6-ÆË(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑ)-2,4,4,5,5-ÒÇÐÕÂØÎÑÓ-
1-ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐ-1-ËÎ]ÒËÓËÆËÐËÌØÎÑÓËÆÂÏ 166, ì ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÎË ÒÑÆ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÆÂÓÑÏ
ÑÕÜÇÒÎâáÕ ÆÄÂ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ØËÐÑËÆÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ì N-[3,6-ÆË(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑ)-2,4,5-ÕÓËØÎÑÓ-
1-ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÆËÇÐ-1-ËÎ]ÒËÓËÆËÐËÌØÎÑÓËÆÑÄ 167.196

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÒËÓËÆËÐÑÏ ÂÓËÎÔÖÎß×Ñ-
ÐËÎËÏËÐÑÅÇÍÔÂØÎÑÓÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐ-1-ÑÐÑÄ 28b,d ÄÞÆÇÎÇÐÞ
ÂÓËÎÔÖÎß×ÂÏËÆÞ Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 168 ì ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÊÂÏÇÜÇÐËâ
ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ ËÑÐÑÏ ÒËÓËÆËÐËâ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÏÔâ 1,4-ÆËÑÍÔÑ-
2,3,5,5,6,6-ÅÇÍÔÂØÎÑÓ-2-ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÇ.197

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ 4-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑ-2,2,3,3-
ÕÇÕÓÂØÎÑÓ-1-ÑÍÔÑ-1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÐÂ×ÕÂÎËÐÞ 29 Ä ÓÇÂÍÙËá
Ô ÒËÓËÆËÐÑÏ ÐÇ ÄÔÕÖÒÂáÕ.

²ÇÂÍÙËâ ÂÊÑÕËÔÕÑÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ËÏËÐÑÄ 28a ë c
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ Ö
sp2-ÅËÃÓËÆËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ, ÒÓË àÕÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
Ë ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ì àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ØÎÑÓÂ Ô ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÃÇÐÊÑËÆÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.198

V. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
¡ÐÂÎËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ N-×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ËÏËÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá Ë ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ N,N-ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÏËÆÑÄ Ô 1,2-ÒÑÎË-
ÅÂÎÑÅÇÐàÕÇÐÂÏË, ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÊÑÙËÂÐÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË Ë
ÆÓÖÅËÏË ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÓÇÃÖáÕ ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ.

¿ÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ö ÔÄâÊË ³=N ÒÓËÄÑ-
ÆâÕ Í ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË N-×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ËÏËÐÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË.
°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÂÕÂÍÂ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ ÒÑ
sp2-ÅËÃÓËÆËÊÑÄÂÐÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÔÄâÊË C=N. ±ÑÄÞ-
ÛÇÐÐÂâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÔÄâÊË ³=N ËÏËÐÑÄ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐ-
ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÂÙËÎ- Ë ÔÖÎß×ÑÐËÎ-
ËÏËÐÞ ÆÎâ ³-ÂÏËÆÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ±ÑËÔÍ ÖÔÎÑÄËÌ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ
ÄÑÄÎÇÚß Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÂÙËÎ- Ë ×ÑÔ×ÑÐËÎ-
ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎßÆ- Ë -ÍÇÕËÏËÐÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ.

¡ÙËÎ- Ë ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÏËÐÞ ØÎÑÓÂÎâ ÏÑÅÖÕ ÄÔÕÖÒÂÕß
Ä ÓÇÂÍÙËË ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÍÂÍ ÅÇÕÇÓÑÆËÇÐÞ, ÐÑ ÏÑÅÖÕ
ÒÓÑâÄÎâÕß Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆËÇÐÑ×ËÎÑÄ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ä ÓÇÂÍÙËâØ
ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÃÛËÓÐÞÌ
ÍÎÂÔÔ ËÏËÐÑÄ ì ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎ×ÑÔ×ÑÐËÎËÏËÐÞ.

¤ÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ËÏËÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÇÐÂÏËÆÑ-ËÏËÐÐÑÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓËË, ÔËÐ- ÂÐÕË-ËÊÑ-
ÏÇÓËË ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÕÂÖÕÑÏÇÓËÊÂÙËË Ë ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ËÏËÐÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá. ±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ËÏËÐÑÄ ÏÑÅÖÕ
ÔÎÖÉËÕß ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÔÑÊÆÂÐËâ ÙÇÎÇÄÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ô ÄÂÉÐÞÏË ÃËÑÅÇÐÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË: ÂÙËÎ-, ×ÑÔ×Ñ-
ÐËÎ- Ë ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÐÑÌ, ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐÏÇÕËÎßÐÞÏË. ®ÑÉÐÑ
ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÒÑÊÄÑÎâÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎËÊÂÙËá ËÏËÐÑÄ, ÓÇÂÍÙËË ÒÑ ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎßÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ
Ë ÆÓ.
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N-FUNCTIONALLY SUBSTITUTED IMINES OF POLYCHLORINATED (BROMINATED)
ALDEHYDES AND KETONES

G.G.Levkovskaya, T.I.Drozdova, I.B.Rozentsveig, A.N.Mirskova
Irkutsk Institute of Chemistry, Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences
1, Ul. Favorskogo, 664033 Irkutsk, Russian Federation, Fax +7(395)239 ë 6046

Data on the synthesis, structure and chemical transformations of N-acyl-, N-alkoxy(aryloxy)carbonyl-,
N-carbamoyl-,N-sulfonyl- andN-phosphorylimines of chloro(bromo)containing ketones and aldehydes
are surveyed and described systematically. The inêuence of polyhaloalkyl and functional substituents at
the azomethine bond their properties is considered.
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